PFU: branza sanitarna.

1. Wentylacja i klimatyzacja

1.1Wentylacja garazu podziemnego [pom. -1.01]
Wytyczne ilosci powietrza dostarczanego i odprowadzanego zuzytego powietrza z
pomieszczenia garazu na kondygnacji piwniczne;.
Zalozenia do obliczen:

- [lo$¢ stanowisk garazowych: - 19
- Czas pracy silnika (cykl-bieg jatowy, wyjazd lub wjazd i manewry) — 1,5 min. z tego:

a) bieg jalowy lub manewry — 1,0 min,

b) jazda z predkoscig 10 km/h — 0,5 min.
- Rodzaj samochodow — osobowe o napedzie mieszanym tzw. ,,sredniobenzynowe”
Przyjeto jednokrotny wyjazd i powr6t wszystkich samochodow w ciggu doby (16 godzin).
Najbardziej niekorzystny okres: 7:00-9:00 i 15-17 — wjazd i wyjazd 80% wszystkich
samochodow:
0,8*19=15,2— przyje¢to 16 sam/h.
Kubatura garazu V=1435,1 m?
Obliczenia podstawowe:
Sumaryczny czas pracy w ciggu doby (16 godzin) Ty = 16*2*1,5=48 min/db
Z tego:

a) bieg jalowy — 32 minut

b) jazda — 16 minut
Sumaryczny najbardziej niekorzystny czas pracy Th=16*1,5=24 min/h
Z tego:

a) bieg jalowy — 16 min/h

b) czas jazdy — 8 min/h
[lo$¢ wydzielonego CO:

a) praca silnika na biegu jatowym - przyjeto Vie= 0,55 m*h CO,

b) praca silnika w czasie jazdy - przyjeto Vo= 1,04 m*/h CO.
Ilo$¢ powietrza wentylacyjnego w czasie pracy

a) na biegu jatowym V;=[0,55/((100-5)*10°)]=5790m*/h

b) w czasie jazdy V,=[1,04/((100-5)*10%)]=10950m*/h
Srednia godzinowa w ciggu 16 godzin
V&=(32 min/60)*(5790/16)+(16min/60)*(10950/16)=940 m®h w najbardziej niekorzystnej
godzinie
Vnax=(16/60)*5790+(8/60)*10950=1460 m°/h
[lo$¢ powietrza wentylacyjnego dla jednego samochodu (1 cykl) uruchomienie, rozgrzanie,
wyjazd, przyjazd:
V=(1/60)*5790+(0,5/60)*10950=188 m%h , przyjeto 200 m%/h.
Ilo$¢ powietrza dla wentylacji ogdlne;j :
V,=0,5*1435,1= 718 m*/h
Dla potrzeb wentylacji mechanicznej przyjeto nastgpujace ilosci powietrza
wentylacyjnego:
V/=25%*19*200=950 m?®h
zaktadana minimalna ilo§¢ wyjezdzajacych lub wjezdzajacych samochodow w czasie
1godziny
(I bieg wentylatora).
V,=19*200 = 3800 m*/h
zaktadana maksymalna ilo$¢ wyjezdzajacych lub wjezdzajacych samochodow w czasie 1
godziny




(11 bieg wentylatora).

Wentylacja nawiewna

Otwory nawiewne :

Dane ogdlne :

Ilo$¢ powietrza V=3800m® /h

Dobdr otworow

Zaktadana predko$¢ maksymalna v=1,0 m/s stad

Sumaryczna powierzchnia otworow

Fretto = 3800/1,0%3600 = 2,7m?

Laczna powierzchnia netto otwordw powinna wynosic¢ Pmin=1,1 m?.

System wentylacji garazu poprzez prac¢ wentylatorow podstropowych oraz wentylatora
dachowego. Sterowanie praca wentylatorow na wyzszych biegach poprzez czujniki na
obecnos¢ dwutlenku wegla 1 LPG. Nawiew powietrza poprzez azurowe otwory w bramie
garazowej 1 elewacji. Na dachu przewody zakonczy¢ wentylatorem dachowym i wyrzutnig.
Wentylator zamontowaé w poziomie. Wentylatory podstropowe montowaé¢ zachowujac
minimalng wysoko$§¢ w garazu do wentylacji. Przewody 1 ksztaltki prostokatne wykonac
zgodnie z PN-B-03434 o potaczeniach kolierzowych z blachy stalowej ocynkowanej. Dobor
otworow oraz dane wyj$ciowe zgodnie z zamieszczonymi wyzej obliczeniami. Przej$cia przez
strefy pozarowe zabezpieczy¢ klapami ppoz. Sterowanie pracg wentylatorow na wyzszych
biegach poprzez czujniki na obecno$¢ dwutlenku wegla i LPG. W hali zamontowaé tablice
ostrzegawcze a przed wejsciem 1 wjazdem tablice rozbudowane o sygnalizator optyczno-
dzwigckowy. Sygnalizacja i wykrywanie przekroczonych stezen gazéw w garazu — zgodnie z
opracowaniem branzy teletechnicznej. Instalacje elektryczne nalezy dostosowa¢ do
zaprojektowanych instalacji sanitarnych.

1.2 Wentylacja Sali wykladowej [pom. 0.14]
Dla pomieszczenia Sali wykladowej nalezy zaprojektowaé jeden uklad wentylacji
mechanicznej nawiewno — wywiewnej z odzyskiem ciepta i klimatyzacja. Jako zesg(')i
wentylacji nawiewno — wywiewny planuje si¢ jedng centrale o wydajnosci ca. 4500 m*°/h
ktorag nalezy zamontowa¢ na stropodachu zgodnie z czgécig rysunkowa w wytycznych
architektonicznych.

Wymogi dotyczace centrali wentylacyjne;j
Centrala nawiewno-wywiewna z rotacyjnym wymiennikiem do odzysku ciepta i chtodu z
powloka sorpcyjng oraz wbudowanym fabrycznie uktadem sterowania, kompletnie
okablowana. Uklad sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie centrali wykonane
fabrycznie. Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali 1 uktadu
sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.
Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136
Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg ISO 374
Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2016
Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2018

Wymogi dotyczace certyfikatow producenta
Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale wg ISO 5136
Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu wg ISO 374

Wymogi dotyczace certyfikatow
Spelnienie wymagan ekodyrektywy 2016 1 2018 (Nr 1253/2014)
Certyfikat jakosci ISO 9001
Certyfikat srodowiskowy ISO 14001
Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3



Certyfikat EUROVENT

Wymogi dotyczace obudowy centrali
Obudowa wykonana z paneli sktadajacych si¢ z dwoch warstw blachy ocynkowanej
zewngtrznej 1 wewnetrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej welny mineralnej o grubosci
50 mm. Obudowa centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkéw cieplnych.
Zewngtrzna blacha obudowy pokryta w catosci powtoka ochronng z poliestru oraz dodatkowa
plastikowa warstwa ochronng zapobiegajaca uszkodzeniu w czasie produkcji transportu ptyt.
Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach. Klamki ze wzgledow bezpieczenstwa
posiadaja otwieranie dwustopniowe (wyroOwnanie ci$nienia podczas otwarcia centrali podczas
jej pracy). Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.
Centrala na czas transportu pokryta dodatkowa ochronng folig plastikowa.
Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4
Wytrzymatos¢ obudowy (EN 1886:2002) D2
Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1
Wspotczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2
Wspotezynnik wpltywu mostkéw cieplnych (EN 1886:2002) TB2
Stopien ochrony IP 54
Ttumienie obudowy w dB

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

13 22 30 30 29 36 38

Wymogi dotyczace wentylatorow
Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim. Cisnienie dynamiczne na
wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.Wentylatory posadowione na
wibroizolatorach. Wentylatory potaczone z obudowa za pomocg kroccow elastycznych (nie
ma konieczno$ci stosowania zewnetrznych kroccow elastycznych generujacych hatas do
otoczenia). Wentylatory powinny posiada¢ sondy pomiarowe i przewody impulsowe do
pomiaru przeptywu powietrza.
Sposob montazu wentylatorow oraz zastosowanie szybkozlaczek do polaczen elektrycznych,
umozliwia ich szybki demontaz i montaz w momencie transportu wewnetrznego i
serwisowania.
Silnik wysokoenergooszczedny typu EC (z ptynna regulacja predkosci obrotowej)
Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwalego
umieszczonego w wirujacej obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem
przetaczajacym (komutujagcym) regulujgcym predkos¢ obrotowq silnika.

Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepla
Wymiennik rotacyjny:
Aluminiowy wymiennik rotacyjny z powloka sorpcyjna (rotor sorpcyjny).
Wymiennik wyposazony w sektor czyszczacy z uktadem regulacji zapewniajacym
odpowiedni kierunek przecieku do powietrza wywiewanego.
Naped wymiennika posiada ptynna regulacje predkosci obrotowej i czujnik obrotow.
Minimalna sprawnos$¢ temperaturowa dla rownych ilo$ci powietrza nawiewanego

I wywiewanego 80,5%
Minimalna sprawnos$¢ odzysku wilgotnosci (rotor sorpcyjny) dla réwnych ilosci powietrza
nawiewanego i wywiewanego 79,5%

Wymogi dotyczace filtrow
Kasa filtra nawiewu F7
Klasa filtra wywiewu F5
Sekcja filtra powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski
spr¢zynowe pozwalajace na efektywne uszczelnienie.




Migdzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.
Sekgcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody
impulsowe i czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrol¢ spadku ci$nienia w filtrze w trybie

ciggltym.
WYMOGI DOTYCZACE UKLADU STEROWANIA

Opis ogolny

Uktad sterowania jest zintegrowany z centralg.

Uktad sterowania montowany fabrycznie.

Okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania
oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Sterujacy panel dotykowy (LED 7”) z interfejsem w jezyku polskim.

Uklad steruje praca wentylatorow, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza i
temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali.
Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim.

Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy
takich jak: przeptyw powietrza, temperatury, straty ci$nienia na filtrze, warto$ci SPV,
wartosci sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegolnych funkcji.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajacy nadzor i kontrolg pracy z
dynamicznym wykresem pracy, tabelami odczytu i tabelami zmiany parametréw i funkcji.
Dostep do serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomoca standardowej sieci
komputerowej (Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowe;.

Karta sterowania wyposazona w taczno$¢ Wi-Fi, z mozliwoscig sterowania za pomoca
urzadzen mobilnych: telefon, tablet, komputer etc. Sterowanie przez urzadzenie mobilne daje
peing funkcjonalnos¢ Panelu Sterujacego.

Uktad sterowania posiada funkcj¢ zapisu okreslonych parametrow pracy w okreslonych
przedziatach pamigci na wbudowanej pamigci wewnetrznej RAM z mozliwoscig transferu
danych na zewngtrzng pamig¢ SD lub komputer.

Uklad sterowania posiada mozliwos¢ rozszerzenia pamigci wewngtrznej] RAM o karty
pamieci SD.

Uktad sterowania posiada mozliwos¢ zapisu okreslonych danych w okreslonych
czestotliwosciach odczytu na komputerze potagczonym z centralg w sieci komputerowej lub
poprzez internet.

Uklad sterowania posiada standardowo mozliwo$¢ podiaczenia do systemu nadrz¢dnego w
protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline.

Za pomoca dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad
sterowania posiada mozliwos$¢ podtaczenia do systemu nadrzgdnego w protokotach: LON i
Trend.

Uktad sterowania posiada wewnetrzny przetacznik czasowy (timer) do pracy automatyczne;.
Ustawienia przedziatow czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty,
zatrzymanie) moze by¢ dla minimum o$miu przedziatow czasowych tygodniowych (dni i
godziny w tygodniu) oraz o$miu przedzialdw rocznych.

Przelacznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze
standardami UE.



Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.

Istnieje mozliwos$¢ pracy w trybie rgcznym (r¢czne ustawienie wydajnosci) za pomocg
programatora.

Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana
zewngtrznym sygnatem z mozliwoscig okreslenia czasu trwania zmienionego trybu pracy.

Regulacja przeplywu
Uktad sterowania utrzymuje staty przeptyw powietrza nawiewanego 1 wywiewanego. Wartos¢
wydajnos$ci okreslana jest dla obrotow niskich i wysokich. Mozliwos¢ pracy uktadu
sterowania w trybie utrzymywania stalego ci$nienia w kanale nawiewnym 1 wywiewnym.
Mozliwos¢ okreslenia wartosci ci$nienia dla obrotow niskich i wysokich.
Mozliwo$¢ sterowania wydajnoscig wentylatorow cigglym sygnatem zewnetrznym w zakresie
okreslonych limitéw minimalnych i maksymalnych wartodci. Istnieje mozliwo$¢ pracy
wentylatorow w uktadzie Master-Slave (wydajno$¢ jednego wentylatora jest procentowa
warto$cig wydajnosci drugiego). Predko$¢ obrotowa wentylatorow regulowana jest ptynnie
utrzymujac okreslong wydajno$¢ niezaleznie od zmian cis$nienia instalacji 1 stanu zabrudzenia
filtrow. Uklad sterowania koryguje wydajnos¢ wentylatora w zaleznosci od zmiany gestosci
(temperatury) powietrza utrzymujagc zadang warto$¢ powietrza nawiewanego i
wywiewanego.
Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajno$ci powietrza w funkcji temperatury
zewngtrzne;.

Regulacja temperatury

Mozliwo$¢ regulacji temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury nawiewu.
Mozliwo$¢ regulacji temperatury zapewniajacej utrzymanie stalej wartosSci temperatury
wywiewu. Mozliwo$¢ regulacji temperatury zapewnia utrzymanie stalej wartosci temperatury
w pomieszczeniu za pomocg dodatkowego czujnika pomieszczeniowego. Do karty sterowania
mozna podlaczy¢ cztery czujniki pomieszczeniowe. Regulacja odbywa si¢ wedtug $redniej
wartosci odczytow czujnikow. Mozna takze ustawi¢ regulacje wzgledem najnizszej lub
najwyzsze] wartosci. Mozliwos$¢ regulacji temperatury nawiewu od temperatury powietrza
wywiewanego. Uklad sterowania redukuje ptynnie ilo$¢ powietrza nawiewanego, aby
utrzymac temperatur¢ na zadanym poziomie. Mozliwa aktywacja sezonowej zmiany wartosci
regulowanej temperatury w funkcji temperatury zewngtrznej. Mozliwa zmiana nastawy
regulowanej temperatury sygnalem zewnetrznym. Zadana warto$¢ temperatury moze byc¢
zmieniana w zakresie +5 stopni sygnatem zewngetrznym
0-10 V. Uklad sterowania jest gotowy na rownoczesng regulacje temperatury w dwoéch
strefach.

Uktad sterowania jest gotowy do funkcji chlodzenia nocnego latem, gdy temperatura
zewngtrza obnizy si¢ do zaktadanego poziomu. Czas 1 wydajno$¢ wentylatoréw w funkcji
chtodzenia nocnego jest okreslane na programatorze centrali. Uktad sterowania jest gotowy
do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest zastosowanie dodatkowego czujnika na
powietrzu wyrzutowym), by nie przekracza¢ minimalnej temperatury powietrza wyrzutowego
(ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego). Uklad sterowania jest gotowy do
pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego ogrzewania polegajagcego na zwigkszeniu
wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego nastawionego
wydatku. Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwigkszonego intensywnego
chtodzenia polegajacego na zwigkszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego
do maksymalnego nastawionego wydatku.

Modul do pomiaru przeplywu cieczy, temperatur cieczy, mocy grzewczej/chlodniczej
oraz energii grzewczej/chlodniczej dla wodnych nagrzewnic i chlodnic powietrza.
Wartosci pomiarowe sg wyswietlane:



e na panelu sterowania,

e Z poziomu przegladarki internetowe;.
Przeptywomierz cieczy jest dostarczany jako kompletny zestaw, zawierajacy wszystkie
elementy niezbedne do wykonania pomiarow.

Modul komunikacyjny do mobilnego zdalnego dostepu do inteligentnych systeméw
klimatyzacyjnych.

Umozliwia zdalny dostep za posrednictwem tgcznosci mobilnej do inteligentnych produktow
i systeméw klimatyzacyjnych, co ufatwia monitorowanie, konfiguracje, diagnostyke,
serwisowanie i konserwacje.

Agregat chlodniczy typu ,plug and play”, podlaczony bezposrednio do centrali
wentylacyjnej jako integralny element i jedno samodzielne urzadzenie.
Cale wyposazenie jest wbudowane w urzadzeniu i potaczone bezposrednio do centrali
wentylacyjnej. Zintegrowany agregat chlodniczy dziala na zasadzie obwodu zamknigtego
z czynnikiem chtodniczym o niewielkiej objetosci. Centrala wentylacyjna posiada gotowe do
uzycia funkcje chtodzenia do sterowania i regulacji agregatem chtodniczym. Umozliwia takze
komunikacje przez interfejs internetowy lub z nadrzednym systemem sterowania i kontroli.
Zastosowanie materiatow z recyklingu do budowy central wentylacyjnych dla redukcji §ladu
weglowego. Minimum 60% catkowitej masy uzytych materiatdw powinna pochodzi¢ z
odzysku.

Kanaly wentylacyjne
Kanaly w pomieszczeniu Sali wyktadowej nalezy zaprojektowac z welny szklanej pokrytej od
strony zewngtrznej cienka blachg aluminiowa, a od strony wewnetrznej widknem szklanym
(nalezy stosowac¢ kanaty wzmacniane) o grubosci 40 mm.
Wiasciwosci:
* powierzchnia catkowita panelu wynosi 3,60 m;
» wspotczynnik przewodzenia ciepta Ap = 0,032 W/mK dla 10°C;
* wspotczynnik pochtaniania dzwigku: aw = 0,95 wg EN ISO 354, klasa A absorpcji
akustycznej zgodnie z ISO 11654;
» klasyfikacja reakcji na ogien: A2-s1; dO wg PN-EN 13501-1 / materiat niepalny.
Powierzchnia zewngetrzna sktada si¢ z warstwy aluminium wzmocnionego gestg siatkg wtokna
szklanego. Wykonczenie wewngtrzne stanowi czarna tkanina z wldkna szklanego. Jedna
Z krawedzi panelu o dlugosci 3,00 m ma przygotowany wpust. Druga krawedz ma
przygotowane pioro, ktore posiada dodatkowa zakladke. Wykonczenie pidro-wpust
umozliwia doktadne taczenie poszczegdlnych czesci przewodu.

Parametry kanalow

grubos$é szerokos¢ dhugosc opor termiczny m? na palecie
[mm] [mm] [mm] Rp [m?]
[M*K/W]
40 1200 3000 1,25 104,40

Na zewnatrz nalezy zaprojektowaé przewody 1 ksztattki o przekroju prostokatnym wykonane
z blachy ocynkowanej. Izolacj¢ przewodéw na zewnatrz budynku wykona¢ z kauczuku
syntetycznego o zamknigtych porach grubosci 20 mm. Zaizolowane kanaty nalezy umiesci¢ w
ptaszczu ochronnym aluminiowym.

Instalacja ciepla technologicznego
Wezel cieplny zlokalizowany w piwnicy zapewni pokrycie potrzeb urzadzenia w ciepto
technologiczne do sekcji nagrzewnic wentylacyjnych. Czynnik grzewczy: glikol etylenowy
30%.



1.3 Wentylacja pomieszczen wykladowych i biurowych

Dla pomieszczen parteru:

PARTER (POZIOM 0)

NAZWA )

NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m?]
0.01 HOL WEJSCIOWY 127,98
0.03 DZIEKANAT 36,55
0.04 BIURO 13,75
0.05 BIURO 14,25
0.07 SALA SEMINAR. 27,67
0,07a SALA SEMINAR. 39,69
0.08 LABORATORIUM 51,72
0.12 SZATNIA 30,86
0.15 KOMUNIKACJA 99,31
0.18 ANEKS KUCHENNY 13,27
0.19 POM. PORZADKOWE 2,43
0.20 SALA WYKELADOWA 61,83
0.21 LABORATORIUM 43,53
0.22 BIURO 22,40

dla pomieszczen I pigtra:

LPIETRO (POZIOM +1)

NAZWA

2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m]
1.01 SALA SEMINARYJNA 40,85
1.02 LABORATORIUM 53,84
1.03 LABORATORIUM 51,81
1.04 SALA WYKELADOWA 79,26
1.09 KOMUNUKACJA 42,39
1.10 LABORATORIUM 58,68
1.11 LABORATORIUM 42,79
1.14 SALA WYKLADOWA 79,42
1.15 SALA WYKLADOWA 67,33
1.17 SALA SEM. 33,33
1.19 SALA SEM. 35,63
1.20 KOMUNIKACJA 140,21
dla pomieszczen Il pigtra:
ILPIETRO (POZIOM +2)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m9]
2.01 KOMUNIKACJA 134.05
2.02 BIURO 25,90
2.03 SALA SEMINARYJA 45,33
2.03a SALA SEMINARYJINA 39,68
2.04 LABORATORIUM 45,21
2.08a MAGAZYN 18,18
2.09 KOMUNIKACJA 42,41
2.10 LABORATORIUM 58,68
2.11 LABORATORIUM 43,26

2.15 ANEKS KUCHENNY 16,29




ILPIETRO (POZIOM +2)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m“]
2.16 BIURO 12,67
2.17 SEKRETARIAT 9,44
2.18 BIURO 12,20
2.19 BIURO 14,16
2.20 SEKRETARIAT 9,44
2.21 BIURO 14,14
2.22 MAGAZYN 15,51
2.25a SALA SEM./BIURO 31,55
2.26 BIURO 19,10
2.27 BIURO 25,07
2.28 BIURO 12,60
2.29 SEKRETARIAT 14,00
2.30 SALA KONFERENCYJA 52,20
2.31 SALA SEMINARYJNA 27,29
dla pomieszczen III pigtra:
IILLPIETRO (POZIOM +3)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m“]
3.01 BIURO 18,63
3.02 BIURO 23,26
3.03 BIURO 23,35
3.04 BIURO 23,99
3.05 BIURO 22,88
3.06 BIURO 23,26
3.07 BIURO 23,26
3.08 BIURO 23,46
3.09 BIURO 23,08
3.13 BIURO 42,27
3.14 SALA SEM. 73,51
3.15 SALA SEM. 42,78
3.18 KOMUNIKACJA 167,87
3.21 BIURO 39,43
3.22 POM. PORZ. 2,39
3.23 ANEKS KUCHENNY 13,52

nalezy zaprojektowa¢ jeden lub dwa uktady wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej
z odzyskiem ciepta. Zespot wentylacji nawiewno — wywiewny nalezy zaprojektowaé W
oparciu o jedna lub dwie centrale wentylacyjne o lacznej wydajnosci ok 14000 m%h., w tym:

e parter: ok. 3100 m/h,

e I pictro: ok. 5200 m/h,

e Il pietro: ok. 3500 m3/h,

e III pictro: ok. 2200 m*/h.

Wymogi dotyczace centrali wentylacyjnej
Centrala nawiewno-wywiewna z rotacyjnym wymiennikiem do odzysku ciepta i chtodu z
powtoka sorpcyjng oraz wbudowanym fabrycznie ukladem sterowania, kompletnie
okablowana. Uklad sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie centrali wykonane
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fabrycznie. Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu
sterowania oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.
Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg ISO 5136
Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg ISO 374
Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2016

Centrala wentylacyjna spetnia wymagania ErP2018

Wymogi dotyczace certyfikatow producenta

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale wg 1SO 5136

Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu wg ISO 374

Wymogi dotyczace certyfikatow

Spetienie wymagan ekodyrektywy 2016 1 2018 (Nr 1253/2014)

Certyfikat jakosci ISO 9001

Certyfikat srodowiskowy ISO 14001

Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3

Certyfikat EUROVENT

Wymogi dotyczace obudowy centrali
Obudowa wykonana z paneli sktadajacych si¢ z dwodch warstw blachy ocynkowanej
zewnetrznej 1 wewngtrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej wetny mineralnej o grubosci
50 mm. Obudowa centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkéw cieplnych.
Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w catosci powtoka ochronng z poliestru oraz dodatkowa
plastikowa warstwa ochronng zapobiegajaca uszkodzeniu w czasie produkcji transportu piyt.
Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach. Klamki ze wzglgdow bezpieczenstwa
posiadaja otwieranie dwustopniowe (wyrdOwnanie ci$nienia podczas otwarcia centrali podczas
jej pracy). Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.
Centrala na czas transportu pokryta dodatkowa ochronng folig plastikows.
Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4
Wytrzymatos¢ obudowy (EN 1886:2002) D2
Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L1
Wspotczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T2
Wspotczynnik wptywu mostkow cieplnych (EN 1886:2002) TB2
Stopien ochrony IP 54

Thumienie obudowy w dB

125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

13 22 30 30 29 36 38

Wymogi dotyczace wentylatorow

Wentylatory promieniowo-osiowe z napgdem bezposrednim.
Cisnienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.
Wentylatory posadowione na wibroizolatorach
Wentylatory potgczone z obudowa za pomoca kré¢cow elastycznych.
(nie ma konieczno$ci stosowania zewngtrznych kroccow elastycznych generujacych hatas do
otoczenia)
Wentylatory posiadaja sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.
Sposéb montazu wentylatorow oraz zastosowanie szybkoztaczek do polaczen elektrycznych,
umozliwia ich szybki demontaz i montaz w momencie transportu wewnetrznego i serwisowania.
Silnik wysokoenergooszczedny typu EC (z pltynng regulacja predkosSci obrotowe;j)
Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwalego umieszczonego w
wirujgcej obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem przetaczajacym (komutujgacym)
regulujacym predkos$c obrotows silnika.

Wymogi dotyczace wymiennika odzysku ciepla
Wymiennik rotacyjny:




Aluminiowy wymiennik rotacyjny z powloka sorpcyjng (rotor sorpcyjny).

Wymiennik wyposazony w sektor czyszczacy z uktadem regulacji zapewniajgcym odpowiedni
kierunek przecieku do powietrza wywiewanego.

Naped wymiennika posiada ptynng regulacje predkosci obrotowej i czujnik obrotow.
Minimalna sprawno$¢ temperaturowa dla rownych ilosci powietrza nawiewanego

i wywiewanego 80,5%
Minimalna sprawno$¢ odzysku wilgotnosci (rotor sorpcyjny) dla rownych ilosci powietrza
nawiewanego i wywiewanego 79,5%

Wymogi dotyczace filtréw
Kasa filtra nawiewu F7
Klasa filtra wywiewu F5
Sekcja filtra powinna by¢ wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe
pozwalajace na efektywne uszczelnienie.
Migdzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.
Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i
czujniki ci$nienia pozwalajace na kontrole spadku ci$nienia w filtrze w trybie cigglym.

Wymogi dotyczace ukladu sterowania

Opis ogélny

Wielofunkcyjny uktad sterowania jest zintegrowany z centrala.

Uktad sterowania montowany fabrycznie wyposazony w dotykowy 77 panel sterowniczy z
intuicyjnym menu ( temp. pracy od -20st.C do +50st.C).

Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.

Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwosci podiaczenia:
- przewodem do centrali ( standard)
- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centralg

Uktad automatyki posiada mozliwos$¢ podtaczenia smartfondw, tabletow i laptopow bezposrednio do
sieci Wi-Fi centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu sterujacego.

Uktad steruje pracg wentylatoréw, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza

i temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali.
Odczyty i nastawy ukladu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim. Uklad sterowania posiada
mozliwo$¢ odczytu na programatorze aktualnych wartoéci pracy takich jak: przepltyw powietrza,
temperatury, straty cisnienia na filtrze, poziomu odzysku ciepta na wymienniku, warto$ci SFP w
czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energii, Srednie zuzycie energii w okreslonym czasie, warto$ci
sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operacji i statusy poszczegdlnych funkcji.

Wizualizacji dynamicznego schematu pracy centrali wyswietlanych na panelu dotykowym, laptopie
lub smartfonie.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajagcy nadzor i kontrole pracy z
dynamicznym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametrow i funkcji. Dostep do
serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomocg standardowej sieci komputerowej
(Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przegladarki internetowej. Centrala posiada dwa wyjscia kablowe
Ethernet. Mozemy wpia¢ ja w siec komputerowg budynku natomiast drugie niezalezne wyjscie
Ethernet moze by¢ wykorzystane przez serwis, ktore ze wzgledow bezpieczenstwa nie musi by¢
powigzane z istniejagcg w budynku siecig komputerows.

Uktad sterowania posiada funkcje zapisu okreslonych parametrow pracy w okreslonych przedziatach
pamigci na wbudowanej pamigci wewngetrznej RAM z mozliwo$cig transferu danych na zewngtrzng
pamig¢ MMS lub komputer. Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ rozszerzenia pamieci wewnetrznej
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RAM o karty pamigci MMS. Uklad sterowania posiada mozliwo$¢ zapisu okreslonych danych w
okreslonych czgstotliwosciach odczytu na komputerze potaczonym z centralag w sieci komputerowe
lub poprzez internet.

Uktad sterowania posiada standardowo mozliwo$¢ podiaczenia do systemu nadrzednego

w protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet. Za pomocg dodatkowe;j
jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad sterowania posiada mozliwo$¢ podlaczenia
do systemu nadrzgdnego w protokotach: LON i Trend.

Uktad sterowania posiada wewnetrzny przelacznik czasowy (timer) do pracy automatycznej.
Ustawienia przedziatléw czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) moze
by¢ dla minimum o$miu przedziatow czasowych tygodniowych (dni i godziny w tygodniu) oraz o$miu
przedziatow rocznych. Przelacznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i
odwrotnie zgodnie ze standardami UE. Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze. Istnieje
mozliwo$¢ pracy w trybie recznym (rgczne ustawienie wydajnosci) za pomocag programatora. Zmiana
trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana zewnetrznym
sygnalem z mozliwos$cia okreslenia czasu trwania zmienionego trybu pracy. W trybie manualnego
testu istnieje mozliwo$¢ pojedynczego testowania i kontroli czesci sktadowych centrali. Wentylatory,
wymienniki ciepta, wejscia 1 wyjscia sygnaldow oraz podlaczone akcesoria mozna testowac
niezaleznie. Uklad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtrow. Czujniki ci$nienia w sposob
ciagly kontrolujg spadek ci$nienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartosci zabrudzenia filtra
sygnalizowany jest alarm. Warto$¢ granicznego zabrudzenia filtra ustawia si¢ na programatorze.

Korekta przeplywu powietrza w zalezno$ci od jego gestosci
Uktad sterowania centrali wentylacyjnej w sposob ciagly kontrole objgtosci powietrza wzgledem
temperatury. Pozwala to zachowaé projektowang rownowage ilo§ci powietrza po stronie
pomieszczenia. Kolejng zaleta tego rozwigzania jest mniejsze zuzycie energii elektrycznej poprzez

wentylator wyciagowy.

Regulacja przeplywu

Uktad sterowania utrzymuje staly przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego. Warto$¢
wydajnosci okreslana jest dla obrotéw niskich i wysokich. Mozliwo$¢ pracy ukladu sterowania w
trybie utrzymywania stalego ci$nienia w kanale nawiewnym i wywiewnym. Mozliwo$¢ okreslenia
wartosci ci$nienia dla obrotow niskich i wysokich. Mozliwo$¢ sterowania wydajnoscia wentylatorow
ciaglym sygnalem zewnetrznym w zakresie okreslonych limitdow minimalnych i maksymalnych
warto$ci. Istnieje mozliwo$¢ pracy wentylatorow w ukladzie Master-Slave (wydajno$¢ jednego
wentylatora jest procentowa wartoscia wydajnos$ci drugiego). Predkos¢ obrotowa wentylatorow
regulowana jest ptynnie utrzymujac okreslong wydajnos¢ niezaleznie od zmian cisnienia instalacji i
stanu zabrudzenia filtrow. Uklad sterowania koryguje wydajno$¢ wentylatora w zalezno$ci od zmiany
gestosci (temperatury) powietrza utrzymujac zadang warto$¢ przeptywu powietrza nawiewanego i
wywiewanego niezaleznie od temperatury. Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci
powietrza w funkcji temperatury zewnetrzne;j.

Regulacja temperatury

Mozliwos¢ regulacji temperatury zapewnia utrzymanie statej warto$ci temperatury nawiewu.
Mozliwos¢ regulacji temperatury zapewniajgcej utrzymanie stalej wartosci temperatury wywiewu.
Mozliwos$¢ regulacji temperatury zapewnia utrzymanie stalej wartosci temperatury w pomieszczeniu
za pomocg dodatkowego czujnika pomieszczeniowego. Do karty sterowania mozna podiaczy¢ cztery
czujniki pomieszczeniowe. Regulacja odbywa sie wedtug $redniej wartoSci odczytéw czujnikow .
Mozna takze ustawi¢ regulacje wzgledem najnizszej lub najwyzszej wartosci. Mozliwos$¢ regulacii
temperatury nawiewu od temperatury powietrza wywiewanego. Uklad sterowania redukuje ptynnie
ilo§¢ powietrza nawiewanego, aby utrzyma¢ temperatur¢ na zadanym poziomie.Mozliwa jest
aktywacja sezonowej zmiany wartos$ci regulowanej temperatury w funkcji temperatury zewnetrzne;.
Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnatem zewnetrznym. Zadana warto$é
temperatury moze by¢ zmieniana w  zakresie +5 stopni sygnatem = zewngtrznym
0-10 V. Uktad sterowania jest gotowy na rownoczesng regulacj¢ temperatury w dwoch strefach.
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Uktad sterowania jest gotowy do funkcji chtodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewnetrza obnizy
si¢ do zaktadanego poziomu. Czas i wydajnos¢ wentylatorow w funkcji chtodzenia nocnego jest
okre$lane na programatorze centrali.

Uktad sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest zastosowanie
dodatkowego czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekraczaé minimalnej temperatury
powietrza wyrzutowego (ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego).

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego ogrzewania
polegajacego na zwigkszeniu wydajno$ci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego
nastawionego wydatku.

Uktad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwickszonego intensywnego chlodzenia
polegajacego na zwigkszeniu wydajno$ci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego
nastawionego wydatku.

Dla kazdego pomieszczenia wentylowanego wymagane sa:
- dwa regulatory zmiennego przeptywu,

- czujnik jako$ci powietrza,

- czujnik obecnosci.

Agregat chlodniczy typu ,,plug and play”, podlaczony bezposrednio do centrali wentylacyjnej
jako integralny element i jedno samodzielne urzadzenie.

Cate wyposazenie jest wbudowane w urzadzeniu i potaczone bezposrednio do centrali wentylacyjne;.
Zintegrowany agregat chtodniczy dziata na zasadzie obwodu zamknietego z czynnikiem chlodniczym
0 niewielkiej objetosci.

Centrala wentylacyjna posiada gotowe do uzycia funkcje chtodzenia do sterowania i regulacji
agregatem chtodniczym. Umozliwia takze komunikacje przez interfejs internetowy lub z nadrzednym
systemem sterowania i kontroli.

Zastosowanie materialow z recyklingu do budowy central wentylacyjnych dla redukcji sladu

weglowego. Minimum 60% catkowitej masy uzytych materiatow powinna pochodzi¢ z odzysku.
Kanaly wentylacyjne

Kanaly w pomieszczeniach wyszczegolnionych w tabelach nalezy zaprojektowaé z welny

szklanej pokrytej od strony zewnetrznej cienka blachg aluminiowa, a od strony wewngtrznej

wloknem szklanym (nalezy stosowa¢ kanaly wzmacniane) o grubosci 40 mm.

Wiasciwosci:

* powierzchnia calkowita panelu wynosi 3,60 m?

* wspolczynnik przewodzenia ciepta Ap = 0,032 W/mK dla 10°C;

* wspolczynnik pochtaniania dzwigku: aw = 0,95 wg EN ISO 354, klasa A absorpcji

akustycznej zgodnie z ISO 11654;

» klasyfikacja reakcji na ogien: A2-s1; dO wg PN-EN 13501-1 / materiat niepalny.

Powierzchnia zewnetrzna sktada si¢ z warstwy aluminium wzmocnionego gesta siatka

Z wlokna szklanego. Wykonczenie wewngtrzne stanowi czarna tkanina z widkna szklanego.
Jedna z krawedzi panelu o dlugosci 3,00 m ma przygotowany wpust. Druga krawedZ ma
przygotowane pioro, ktore posiada dodatkowa zaktadke. Wykonczenie pidro-wpust
umozliwia doktadne taczenie poszczegdlnych czesci przewodu.

Parametry produktu

grubosé szerokos¢ dhugos¢ opor termiczny m? na palecie
[mm] [mm] [mm] Ro [m?]
[M*K/W]
40 1 200 3000 1,25 104,40
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Na zewnatrz nalezy zaprojektowa¢ przewody i ksztaltki o przekroju prostokatnym wykonane
z blachy ocynkowanej. Izolacj¢ przewoddéw na zewnatrz budynku wykona¢ z kauczuku
syntetycznego o zamknigtych porach grubosci 20 mm. Zaizolowane kanaty nalezy umiesci¢ w
ptaszczu ochronnym aluminiowym.

Instalacja ciepla technologicznego
Wezet cieplny zlokalizowany w piwnicy zapewni pokrycie potrzeb urzadzenia w ciepto
technologiczne do sekcji nagrzewnic wentylacyjnych. Czynnik grzewczy: glikol etylenowy

30%.

1.4 Wentylacja pomieszczen WC

Dla pomieszczen:

PARTER (POZIOM 0)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCTENIA POW. [m7]
0.09 WC-M 19,10
0.10 WD-D 19,42
0.11 WC-N 5,29
LPIETRO (POZIOM +1)
NAZWA )
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
1.05 WC-M 19,09
1.06 WC-D 19,42
1.07 WC-N 5,29
ILPIETRO (POZIOM +2)
NAZWA )
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
2.05 WC-M. 19,09
2.06 WC-D. 19,41
2.07 WC- N, 5,29
IIL.PIETRO (POZIOM +3)
NAZWA )
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
3.10 WC-N. 776
3.11 WC-M. 16,40
3.12 WC-D. 14,61

Dla pomieszczen WC nalezy zaprojektowaé wentylacje nawiewno-wywiewng zblokowana.
Wentylacje wyciggowa zakonczy¢ wentylatorem wyciggowych dachowym,
powietrza poprzez centrale wentylacyjng nawiewng. Wentylacja powinna dziala¢ w sposob
ciggly. Uklad nalezy wyposazy¢ w zegar astronomiczny, ktory umozliwi ustawienie pracy
uktadu wentylacji w okresie przerw w pracy.

nawiew

1.5 Wentylacja pozostalych pomieszczen

Dla pomieszczen:

KONDYGNACJA PODZIEMNA (POZIOM -1)

NR POMIESZCZENIA | NAZWA POMIESZCZENIA | POW. [m?]
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-1.02 LAB.SPECJ.SENSORYKI 33,03
-1.03 POM. TECHNICZNE 11,90
-1.05 MDS/LAB.SPEC.SYS.AUTOM. 62,01
-1.08 POM. TECHNICZNE 7,37
-1.13 POM. WEZL A CIEPLNEGO 18,68
-1.14 POM. TECHNICZNE 7,29
-1.16 POM. TECHNICZNE 17,66
-1.17 POM. TECHNICZNE 9,04
118 MAGAZYN ’ 14,28
AKUMULATOROW
-1.19 POM. TECHNICZNE 18,32
-1.21 POM. TECHNICZNE 8,71
-1.22 POM. TECHNICZNE 17,84

nalezy zaprojektowa¢ wentylacj¢ nawiewno-wywiewng oparta na pracy centrali
wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej. Nalezy zaprojektowa¢ 5 oddzielnych systemoé
wentylacji dla:
e pomieszczenia wezla cieplnego,
pomieszczenia sensoryki,
pomieszczenia MDS/LAB. SPEC. SYS. AUTOM.,,
pomieszczenia akumulatorow,
pomieszczen technicznych.

1.6 Instalacja klimatyzacji pomieszczen serwerowni

Do chtodzenia kazdego pomieszczenia serwerowni nalezy zaprojektowac uktad klimatyzacji
przeznaczony do pracy calorocznej w trybie chtodzenia. Nominalny zakres zewnetrznych
temperatur pracy to w trybie chlodzenia od -25°C do + 46°C. Producent urzadzenia musi
zagwarantowaC prac¢ urzadzenia w trybie chtodzenia do -30°C. Dla klimatyzacji w
serwerowni przewidzie¢ zdalny odczyt w pomieszczeniu Wskazanym przez Zamawiajacego
np. pom. Dziekanatu [0.03].

Nalezy zaprojektowa¢ klimatyzacje 2 pomieszczen serwerowni jako dwoch ukladow
typu Split skomunikowanych za pomoca sterownika §ciennego i elementéw automatyki.
Zaprojektowany uktad sterowania musi by¢ w catosci dostarczony 1 wyprodukowany przez
producenta urzadzen klimatyzacyjnych oraz musi umozliwiaé:

e prace naprzemienng, redundancje 1 prace w kaskadzie,
e cigglos¢ pracy uktadu nawet w przypadku awarii jednego z jego elementow,
e automatyczne ponowne uruchomienie w momencie przywrocenia zasilania.

1.7 Instalacja klimatyzacji pomieszczen wykladowych i biurowych

Dla pomieszczen piwnicy:

KONDYGNACJA PODZIEMNA (POZIOM -1)
NR POMIESZCZENIA NAZWA POMIESZCZENIA POW. [m’]
-1.02 LAB.SPECJ.SENSORYKI 33,03
-1.05 MDS/LAB.SPEC.SYS.AUTOM. 62,01

Dla pomieszczen parteru:
| PARTER (POZIOM 0) |
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NAZWA

2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m7]
0.03 DZIEKANAT 36,55
0.04 BIURO 13,75
0.05 BIURO 14,25
0.07 SALA SEMINAR. 27,67
0,07a SALA SEMINAR. 39,69
0.08 LABORATORIUM 51,72
0.18 ANEKS KUCHENNY 13,27
0.20 SALA WYKLADOWA 61,83
0.21 LABORATORIUM 43,53
0.22 BIURO 22,40
dla pomieszczen I pigtra:
L.PIETRO (POZIOM +1)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m]
1.01 SALA SEMINARYJNA 40,85
1.02 LABORATORIUM 53,84
1.03 LABORATORIUM 51,81
1.04 SALA WYKLADOWA 79,26
1.10 LABORATORIUM 58,68
1.11 LABORATORIUM 42,79
1.14 SALA WYKELADOWA 79,42
1.15 SALA WYKLADOWA 67,33
1.17 SALA SEM. 33,33
1.19 SALA SEM. 35,63
dla pomieszczen Il pigtra:
ILPIETRO (POZIOM +2)
NAZWA 2
NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m?]
2.02 BIURO 25,90
2.03 SALA SEMINARYJA 45,33
2.03a SALA SEMINARYJNA 39,68
2.04 LABORATORIUM 45,21
2.10 LABORATORIUM 58,68
2.11 LABORATORIUM 43,26
2.16 BIURO 12,67
2.17 SEKRETARIAT 9,44
2.18 BIURO 12,20
2.19 BIURO 14,16
2.20 SEKRETARIAT 9,44
2.21 BIURO 14,14
2.25a SALA SEM./BIURO 31,55
2.26 BIURO 19,10
2.27 BIURO 25,07
2.28 BIURO 12,60
2.29 SEKRETARIAT 14,00
2.30 SALA KONFERENCYJA 52,20
2.31 SALA SEMINARYJINA 27,29

dla pomieszczen II1 pigtra:
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ITII.PIETRO (POZIOM +3)

NAZWA 2

NR POMIESZCZENIA POMIESZCZENIA POW. [m]
3.01 BIURO 18,63
3.02 BIURO 23,26
3.03 BIURO 23,35
3.04 BIURO 23,99
3.05 BIURO 22,88
3.06 BIURO 23,26
3.07 BIURO 23,26
3.08 BIURO 23,46
3.09 BIURO 23,08
3.13 BIURO 42,27
3.14 SALA SEM. 73,51
3.15 SALA SEM. 42,78
3.21 BIURO 39,43

Jako zrédto chtodu dla pomieszczen wyszczegdlnionych w tabelach nalezy zaprojektowac
wolnostojace agregaty freonowe klimatyzacji z opcja ogrzewania. Agregaty zintegrowane z
chtodnicami wentylatorowymi. Uktady VRF 2-rurowe. System nalezy podzieli¢ na uktady.

Uktad nr 1 VRF dla pomieszczen piwnicy, parteru i I pigtra.
Uktad nr 2 VRF dla pomieszczen 11 i 11 pietra.

Ogolne wymagane cechy systemu VRF
Agregaty wyposazone w sprezarki inwerterowe — klimatyzatory inwerterowe charakteryzuja
si¢ wyzszg sprawnoscia i zapewniaja lepszy komfort, doktadnie reguluja temperature w
pomieszczeniu i eliminujg jej wahania utrzymujg ja na statym poziomie, a przy tym zuzywaja
mniej energii elektrycznej przy znaczacym obnizeniu hatasu i wibracji;
Wydluzona trwato$¢ sprezarek dzigki rownomiernej eksploatacji w czasie — taczny czas pracy
sprezarek jest monitorowany przez wbudowany mikroprocesor, ktory czuwa nad tym, by
przebiegi wszystkich sprezarek w danym uktadzie chtodniczym byly jednakowe; sprezarki
mniejszych przebiegach sa uruchamiane w pierwszej kolejnosci, przez co uzyskuje si¢
jednakowy stopien zuzycia wszystkich jednostek i wieksza trwatos¢ uktadu;
Wentylator z silnikiem pradu stalego — na podsatwie wartosci obcigzenia i temperatury
zewnetrznej regulowana jest predkos$¢ obrotowa silnika pradu statego, co zapewnia optymalng
objetos¢ tloczonego powietrza;
Separator oleju — w urzadzeniach nalezy zastosowa¢ separator oleju o wigkszej skuteczno$ci
oddzielania oleju i nizszym soadku ci$nienia czynnika chtodniczego;
Agregaty powinny by¢ wyposazone w 3 stopniowy system zarzadzania olejem, kazda
sprezarka wyposazona w czujnik poziomu oleju; w uktadzie VRF, w ktorym diugi orurowanie
i duza liczna jednostek wewnetrznych wymagajacych sterowania grupowego, zapewnienie
odpowiednie ilosci oleju w sprezarkach ma kluczowe znaczenie dla utrzymania
niezawodnos$ci uktadu; aby unikna¢ zbyt niskiego poziomu oleju w sprezarce, w regularnych
odstepach czasu nastgpuje wymuszenie pracy z maksymalng wydajnoscig w celu odzyskania
oleju z jednostek wewnetrznych;
Praca w trybie ogrzewania do -25°C na zewnatrz;
Praca w trybie chlodzenia do 52° C na zewnatrz;
Powloka antykorozyjna — oryginalna powloka antykorozyjna skraplaczy;
Zasilanie agregatow 3-fazowe 380-400 V, 50 Hz;
Certyfikat higieniczny PZH,
Jednostki certyfikowane EUROVENT.

Sterowanie

Nalezy zastosowac sterowniki przewodowe o funkcjonalno$ciach:

e Menu w jezyku polskim;
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e Panel dotykowy;

e Przejrzysty wyswietlacz, tatwa obstluga;

e Funkacja Bluetooth dla uzytkownika, serwisanta, instalatora — sterowanie obstuga
jak 1 bezprzewodowe narzedzie do diagnozowania i rozwigzywania problemows;

e Timer tygodniowy;

Funkcja trybu cichego;

Znak zuzycia filtra;

Ustawienie limitu zakresu temperatury,

Ustawienie blokady zmiany trybu pracy;

Ustawienie topatek klimatyzaora,

Ustawienie predkosci klimatyzatora,

Funkcja straznika temperatury — ustawienie minimalnej temperatury w

pomieszczeniu w przypadku grzania, a w trybie chtodzenia maksymalnej; w

przypadku spadku/wzrostu temperatury w pomieszczeniu do temperatury

ustawionej minimalnej/maksymalnej, jednostka wiaczy sie 1 wygrzeje/schtodzi

powietrze w pomieszczeniu;

e Funkcja automatycznego powrotu do wczesniej ustawionej temperatury po
okreslonym czasie;

e Funkcja tagodnego osuszania powietrza;

e Funkcja automatycznego ustawiania zaluzji — przy pierwszym wiaczeniu jednostki
zaluzja powinna automatycznie ustawia¢ si¢ w potozeniu zaleznym od trybu pracy
(ogrzewanie lub chtodzenie);

e Automatyczny restart po zaniku zasilania — po przywrdceniu zasilania urzadzenie
powinno wznowi¢ pracg¢ w zaprogramowanym trybie.

Dodatkowo nalezy zaprojektowa¢ kompatybilne z systemem klimatyzacji inteligentne
czujniki wykrywajace aktywno$¢ osob i nastonecznienie — minimalizujace straty
energii przez optymalizacj¢ pracy klimatyzatora odpowiednio do warunkow
panujacych w pomieszczeniu. Czujniki beda wykrywaé obecno$¢ cztowieka i
regulowaé temperatur¢ nastawy o 2 stopnie (w gore lub w dot), aby zoptymalizowad
komfort 1 wydajnos¢, a takze aby wyeliminowa¢ niepozadane straty energii. Jesli
przez okreslony czas nie zostanie wykryta obecnos$¢ ludzi w pomieszczeniu, czujnik
wylaczy jednostke lub odpowiednio zmieni nastawe temperatury (zgodnie z wczesniej
wprowadzonymi ustawieniami). Czujnik bedzie instalowany niezaleznie od jednostki
wewnetrznej, w miejscu zapewniajagcym najwigksza skutecznos$¢ detekcji.

Do kazdej jednostki wewngtrznej nalezy zaprojektowa¢ sterownik przewodowy oraz

inteligentny czujnik obecnosci 1 nastonecznienia.

Przewody nalezy taczy¢ przez lutowanie lutem twardym. Po wykonaniu instalacji rurowej
nalezy uklad podda¢ probie cisnieniowej 1 napeini¢ czynnikiem roboczym R410A. Zmiany
kierunkow trasy przewodow freonowych wykona¢ delikatnymi tukami, unikajac ostrych
zalaman. Przewody instalacji chlodnicze; nalezy izolowa¢ otulinami np. z kauczuku
syntetycznego o nastepujacych grubosciach: rury o §r. 6-10mm — gr. otuliny 9mm, rury o $r.
12-18mm — gr. otuliny 13mm, rury o $r. 22-28mm — gr. otuliny 19mm, rury o §r. pow. 28mm
— gr. otuliny 25mm. Otuliny nalezy przyklei¢ do rur wg instrukcji producenta systemu
izolacyjnego. Nalezy wykonac¢ instalacje odprowadzenia skroplin od wszystkich jednostek
wewngtrznych. Instalacj¢ odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur w technologii PVC
klejonych lub PE (PP)zgrzewanych. Srednice podej$¢ do klimatyzatorow zgodnie z
wytycznymi producenta. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min 1,0%. Rurociagi nalezy
podwiesi¢ w rozstawie zawiesi co 70 cm. W drogach ewakuacyjnych przewody wykonaé z
materiatow niepalnych, nie dymiacych si¢ i nie kapiacych. Jednostki $cienne — odprowadzenie
grawitacyjne, jednostki kasetonowe — odprowadzenie poprzez pompke skroplin.
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Instalacj¢ odprowadzenia skroplin wiaczy¢ do najblizszej instalacji kanalizacji sanitarnej
poprzez zastosowanie przerwy powietrznej i blokady antyzapachowej (np. syfon wodny z
kulka). Dla kazdego syfonu zlokalizowanego w obudowie instalacyjnej nalezy przewidziec¢
drzwiczki rewizyjne. Zaleca si¢ by jednostki zewnetrzne zabezpieczy¢ przed ptactwem w
postaci oston stalowych.

Wykonywanie robot montazowych i izolacyjnych prowadzi¢ nalezy zgodnie z
obowigzujacymi warunkami technicznymi oraz przestrzegajac wytycznych producenta
urzadzen. Dotyczy to takze przeprowadzenia robdt rozruchowych.

Sterowanie urzadzeniami poprzez sterowniki $cienne. Rozmieszczenie sterownikoéw
dopasowac¢ do aranzacji pomieszczenia. Lokalizacja w miejscu nienastonecznionym.
Instalacje elektryczne nalezy dostosowa¢ do zaprojektowanych instalacji sanitarnych.

2. Instalacja wewnetrzna wodociagowa i hydrantowa

Obliczeniowy rozbior zimnej wody dla budynku wg PN-92/B-01706:
Obliczeniowy rozbior zimnej wody dla budynku wg PN-92/B-01706:

urzadzenie ilosé
Umywalka/

30
zlewozmywak
natrysk/wanna 1

pluczka zbiornikowa 33

XQn="7.56 1/s

Qobl=15.08 m3/h ~4.19 I/s

Max. iloé¢ wody potrzebna do wewnetrznego gaszenia pozaru wynosi 3dm%/s i jest mniejsza
niz przeptyw obliczeniowy.

Dobrano przytacze wodociggowe: rura PE100 SDR17 PN10 75x4,5; V=1.22 m/s

2.10bliczenia sprawdzenia ciSnienia wody

Dane wyjsciowe do obliczenia inst.wewn. wodociggowej dla celow byt-gosp.:

- cisnienie dyspozycyjne w sieci wodociggowej 20 mH,0= 200 kPa

- rzedna wlaczenia do sieci 15,9 m.n.p.m.

- rzgdna punktu poboru wody na najwyzszej kondygnacji 34,4 m n.p.m.

Straty geometryczne Hy = 34,4-15,9 = 18,5 m

Straty na zestawie wodomierzowym H,, = 8,0 mH,0= 80 kPa

Straty na zaworze pierwszenstwa H, = 5,5 mH,0= 55 kPa

Hyypr = minimalne cisnienie wyptywu przed baterig czerpalng = SmH,0 Wg Rozporzqdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinno odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. Ust. Nr 75 poz. 690) wraz z
pbzniejszymi zmianami

Straty liniowe:

- przytacze PE75 + instalacja zewnetrzna PE75 H;+H ,=0,3 mH,0 = 3kPa

- instalacja wewn. H 3=12,8 m H zawo6r= 128 kPa

Suma strat liniowych:
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H =Hui+H o+ His

H.=0,3+ 12,8 =13,1m

Suma strat miejscowych

Hy = 1,9 m

Catkowite straty ci$nienia na instalacji wewn. dla celéw byt-gosp:

He= HutHuHH A Hyt it Hg

H.=13,1+0,8+550+1,9+185=2398 mH20 = 398 kPa

Ciénienie jakie powinno by¢ zapewnione w sieci wodociggowe] w celu osiagnigcia wymaganego
minimalnego cisnienia dla punktu czerpalnego znajdujacego si¢ na najwyzszej kondygnacji:
Hwym:Hc + Hwyp1

Huwym=39.84+5.0 = mH20=448 kPa

Dane wyjsciowe do obliczenia inst.wewn. wodociggowej dla celéw p.poz.:

- cisnienie dyspozycyjne w sieci wodociggowej 20 mH,0= 200 kPa

- rzedna wlaczenia do sieci 15,9 m.n.p.m.

- rzedna punktu poboru wody do hydrantu 18,3 m n.p.m

Straty geometryczne Hy = 18,3 —15,9=2,4m

Straty na zestawie wodomierzowym H,, = 80 mH,0= 8 kPa

Straty na zaworze antyskazeniowym Hga = 1,0 mH,0= 9,8 kPa

Hyypt - minimalne cisnienie na zaworze hydrantowym, potozonym najniekorzystniej ze wzgledu na
wysoko$¢ 1 opory hydrauliczne = 20 mH20 wg Rozporzqdzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. Ust. Nr 109 poz.
719).

Straty liniowe:

- przytacze PE975 + instalacja zewngtrzna PE90O H ;+H, ,=0,3 mH,0

- instalacja wewn. H 5=8,7 mH,0=85kPa

Suma strat liniowych:

Hi=Hii+H+ His

H,=0,3+ 8,7 = 9 mH,0=88 kPa

Suma strat miejscowych Hy,

Hu = 1,4 mH,0=13,7 kPa

Calkowite straty ci$nienia na instalacji wewn. dla celéw byt-gosp:

He= Hi+Hw+HeatHutH,g

H.=9+8+1,00+1,4+2,4=218 mH20 =218 kPa

Cisnienie jakie powinno by¢ zapewnione w sieci wodociggowej w celu osiggnigcia wymaganego

minimalnego cis$nienia dla hydrantu znajdujacego si¢ na kondygnacji garazu:

HwymzHc + Hwyp1

Hwym=2,18 + 20 = 40,2 mH20=402 kPa

Minimalne wymagane ci$nienie w sieci dla celéw byt-gosp. dla opracowywanego budynku
powinno wynosi¢ 448 kPa, a dla ppoz 402 kPa
Dla pokrycia réznicy zapotrzebowania na wystarczajace ci$nienie w instalacjach wody w budynku
nalezy zainstalowa¢ zestaw hydroforowy. Projektowany zestaw hydroforowy przewidzie¢ w
pomieszczeniu -1.22. Hydrofor ma stuzy¢ do podnoszenia cisnienia na instalacji na cele bytowe oraz
w instalacji przeciwpozarowej. Hydrofor powinien charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

Przetlaczane medium: Woda 100 %

Temperatura przetlaczanej cieczy: 10,00 °C

Przeptyw: Qobl= 17,14 m*h ~4.19 I/s h

Wysokos¢ podnoszenia: 26,00 m H,O

Wysokos¢ podnoszenia maks.: 52,52 m H,O

Liczba pomp: 2

temperatura przettaczanej cieczy: 3...50 °C

temperatura otoczenia: 5...40 °C

Maks. ci$nienie robocze: 16 bar

Ci$nienie na doptywie: 1000 kPa
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Dane silnika

Przytacze sieciowe: 3~400V/50 Hz

Znamionowa moc silnika: 1,5 kW

Prad znamionowy: 3 A

Wspotczynnik mocy: 0,85

Znamionowa predkos$¢ obrotowa: 2900 1/min

Rodzaj zataczania: Bezposrednio online (DOL)

Stopien ochrony silnika: IP55

Stopien ochrony urzadzenia sterujacego: IP54

Zespoty pomp pozarowych powinny spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia MIiR w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym B z 17 Listopada 2016 roku (DZ.u. 2016 poz 1966 z p6z. zmianami).

Pompownia Przeciwpozarowa powinna by¢ wyposazona w:

1. Uktad Pomiarowy zgodnie z Rozporzadzeniem (DZ.U 2009 poz. 1030)
2. Modul Odciecia Instalacji Bytowej MOIB w przypadku zasilania instalacji bytowych i

przeciwpozarowych zgodny z Rozporzadzeniem (DZ.U 2009 poz. 719)

- Zestaw pompowy powinien posiada¢ Krajowa Oceng¢ Techniczna, Certyfikat Stato$ci
Whasciwosci  Uzytkowych oraz Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP-PIB, Krajowa Deklaracje
Wiasciwosci uzytkowych, Deklaracje Zgodnosci CE oraz Atest Higieniczny PZH

- Zespoty pomp pozarowych powinny spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia MIiR w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym B z 17 Listopada 2016 roku.

- Zestaw pomp pozarowych znakowany jest znakiem budowlanym ,,B”

- Sterownik w zestawie pompowym posiada Swiadectwo Dopuszczenia

- Sterownik oznakowany jest logiem CNBOP-PIB.

- Zestaw pompowy zbudowany jest na bazie pomp pionowych z hydraulikg i stopg ze stali
nierdzewnej z certyfikatem VDS oraz CNBOP-PIB. Kazda pompa wyposazona jest w zintegrowana
przetworniceg czestotliwosci.

- Napedy elektryczne pomp spelniaja wymagania okreslone w Polskiej Normie dotyczacej
urzadzen tryskaczowych.

- Nadrzedny sterownik umozliwiajacy nastawe 2 warto$ci ci$nienia, odczyt danych roboczych,
automatyczny test pomp co 6 godzin i regulacje cisnienia z precyzjg +/- 0,1 bar.

- Zestaw pompowy wyposazony jest w 3 czujniki ci$nienia z automatyka zdolna do analizy
sygnaldéw i odrzucania wartosci blednych.

- W trybie pozarowym nadrzgdnym celem zestawu jest zapewnienie wody do celow
gasniczych. Wszystkie bledy zdiagnozowane przez sterownik Iub falowniki sa pomijane i w
przypadku ich wystapienia zestaw nie ulega automatycznemu wylaczeniu.

- Pompy w trybie pozarowym, w przypadku braku przeptywu (zamknigty wyplyw z
hydrantow), aktywuja wyptyw z obiegu minimalnego przeptywu.

- Zestaw pompowy posiada mozliwo$¢ transmisji danych do BMS po protokole Modbus oraz
opcjonalnie BACnet.

Hydrofor bedzie pracowat na cele bytowe i przeciwpozarowe.
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2.2 Zadane rozwiazania projektowe

Instalacja wodociggowa dla opracowywanego budynku nalezy zaprojektowaé na cele bytowo-
gospodarcze oraz przeciwpozarowe. Zrodtem wody zimnej na cele bytowo-gospodarcze oraz
przeciwpozarowe dla planowanego budynku bedzie przytacze wodociagowe PE75.

Instalacja wodociggowa wewnetrzna bedzie si¢ rozpoczynata po wejsciu instalacji do
budynku. Dla pokrycia rdznicy zapotrzebowania na wystarczajace cisnienie w instalacjach wody w
budynku nalezy zainstalowa¢ zestaw hydroforowy z dwoma pompami.

Instalacja wody zimnej podzielona zostala na instalacj¢ hydrantowa oraz bytowo —
gospodarcza. Na instalacji bytowo-gospodarczej nalezy zamontowaé zawor pierwszenstwa DN5O,
ktory odcina zasilanie wody na cele bytowo — gospodarcze, gdy cisnienie w instalacji ppoz. spadnie
ponizej ci$nienia nastawionego na zaworze. Na instalacji hydrantowej nalezy zamontowac zawor
antyskazeniowy EA DN50. Zawor pierwszenstwa ma by¢ zamontowany na rurociggu poziomym tak
aby przeptyw byt zgodny z kierunkiem wskazanym przez strzatke na korpusie Przed zaworem
zainstalowaé filtr skosny zabezpieczajacy przed wigkszymi zanieczyszczeniami Po obu stronach
zaworu regulacyjnego nalezy zamontowa¢ zawory odcinajagce Miejsce montazu powinno by¢
zabezpieczone przed mrozem oraz tatwo dostgpne, by utatwi¢ serwis i obstuge bez konieczno$ci
demontazu zaworu z instalacji Zapewni¢ odcinki proste rury przed regulatorem, co najmniej o
dlugosci 3 $rednic nominalnych zaworu (3xDN) oraz za regulatorem, co najmniej o dlugosci 5 $rednic
nominalnych zaworu (5xDN) (zgodnie z normga PN-EN 806-2) Przed zainstalowaniem zaworu
regulacyjnego nalezy przeptluka¢ rurociag, aby usunaé ewentualne zanieczyszczenia Zawor wymaga
regularnego serwisu zgodnie z norma PN-EN 806-5 Czynnos$ci sprawdzajace prawidlowos¢ dziatania
zaworu moga by¢ przeprowadzone tylko na pracujgcej instalacji.
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Zawor zwrotny antyskazeniowy

INSTALACJA PPOZ

=

-

Zawdr pierwszenstwa  INSTALACJAWODOCIAGOWA
BYTOWO-GOSPODARCZA

Schemat podigczenia zaworu pierwszenstwa i antyskazeniowego.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w pomieszczeniu wezta. Instalacja cieptej
wody uzytkowej bedzie wyposazona w instalacje cyrkulacyjng. W budynku dodatkowym
zabezpieczeniem bedzie urzadzenie do dezynfekciji instalacji c.w.u przed bakteriami Legionelli

Przewody wodociagowe rozprowadzajace oraz piony wody zimnej, cwu i cyrkulacji wykonaé
z rur PEX-c/AL/PEX-c (spetniajacy normg¢ PN-EN ISO 21003; DVGW DW 8501BR0402) z
umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z aluminium zgrzewanego doczotowo, wspotczynnik
przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Do taczenia rur
stosowac ksztattki systemowe ktore mozna zaprasowywac profilami TH, U i H, wykonane z mosiadzu
cynowanego (zwigkszona odpornos¢ na agresywne oddziatywanie betonu) lub PPSU w komplecie z
tuleja zaciskowg ze stali nierdzewnej z systemem wizualnego potwierdzenie zaprasowania ztaczki.
Zaczki musza charakteryzowac si¢ technologia “bez zaprasowania, bez szczelno$ci” wskazuje w
wyrazny sposob potaczenia, ktore nie zostaly jeszcze zaprasowane. Dopdki zlaczka nie zostanie
zaprasowana, bedzie intencjonalnie przepuszczala wode albo powietrze podczas proby cisnieniowej.
W ten sposob tatwo zidentyfikowa¢ niezaprasowang zlaczke.

Na kondygnacji piwnicy prowadzi¢ rury stropem kondygnacji montujac do $cian i stropow
stosujgc typowe zawiesia. Na tej kondygnacji w pomieszczeniu -1.01 prowadzone rury zabezpieczy¢
kablem grzewczym ktory dodatkowo zabezpieczy instalacje przed zamarznigciem. Piony
wodociagowe do rozprowadzenia wody zimnej, cieplej oraz cyrkulacji cieptej wody uzytkowe;j
zaprojektowa¢ w szachtach instalacyjnych. Pod pionami zamontowaé zawory odcinajace, a dla
cyrkulacji zamontowa¢ - regulacyjny zawor do instalacji cyrkulacji c.w.u., dzigki ktéremu mozliwa
bedzie regulacja temperatury oraz proces dezynfekcji. Na kazdej kondygnacji na odejs$ciach od pionéw
zamontowa¢ zawory odcinajagce zgodnie z czeScig graficzng opracowania. Wszystkie zawory
montowa¢ za pomoca Srubunkow dzigki ktorym latwiejsza bedzie ewentualna ich wymiana oraz
zachowanie odleglosci zaworéw od poszczegélnych czesci instalacji w celu prawidtowej pracy
Zaworu.

Piony i przewody rozprowadzajace do przyboréw wody zimnej, cwu i cyrkulacji wykonaé¢ w posadzce
lub w bruzdach $ciennych z tworzywa sztucznego. Przewody uktada¢ w izolacji.

Instalacje nalezy wykona¢ z rur PEX-c/AL/PEX-c (spetniajacy norm¢ PN-EN ISO 21003;
DVGW DW 8501BR0402) z umieszczong posrodku przekroju przewodu, rurg z aluminium
zgrzewanego doczotowo, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz max.
parametry pracy 95°C i 10 bar. Do laczenia rur stosowac ksztattki systemowe ktoére mozna
zaprasowywac profilami TH, U i H, wykonane z mosigdzu cynowanego (zwickszona odporno$¢ na
agresywne oddzialywanie betonu) lub PPSU w komplecie z tuleja zaciskowg ze stali nierdzewnej z
systemem wizualnego potwierdzenie zaprasowania zlaczki. Ztaczki musza charakteryzowac sie
technologia “bez zaprasowania, bez szczelno$ci” wskazuje w wyrazny sposob polaczenia, ktore nie
zostaly jeszcze zaprasowane. Dopoki zlaczka nie zostanie zaprasowana, bedzie intencjonalnie
przepuszczata wodg albo powietrze podczas proby cisnieniowej. W ten sposob tatwo zidentyfikowac
niezaprasowang ztaczke.
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Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. W tulei
nie mozna wykonywac zadnych potaczen na przewodzie.

Przewody w przestrzeniach nieogrzewanych izolowac¢. Grubo$¢ izolacji dla srednic @ 15 — @
20 grubos$ci 20 mm, a powyzej @ 20 mm grubosci 25 mm z pianki poliuretanowej wg KB1-8.5.(6) lub
KB1-8.5(1). Rury w posadzkach i bruzdach $ciennych prowadzi¢ w izolacji z przykryciem min. 4 cm
warstwa betonu do wierzchu rury.

Kondygnacje garazu podziemnego nalezy wyposazy¢é w hydranty wewnetrzne 33 a
kondygnacje wyzsze w hydranty 25, zapewniajace mozliwo$¢ poboru wody z co najmniej dwdch
hydrantow w danej strefie pozarowej. Z kazdego z hydrantow 33 nalezy zapewni¢ wyptyw wody w
iloci nie mniejszej niz 1,5 dm*/s przy ci$nieniu nie mniejszym niz 0,2MPa, dla HP25 1,0dm?/s.

Przewody do hydrantow HP33 i HP25 zaplanowano z rur stalowych ocynkowanych
mocowanych do wewngtrznej konstrukcji budynku typowymi zawiesiami. Hydrant zamontowac na
wysokosci 1,30+1,35m nad poziomem posadzki. PrzejScia rurociggéw przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych. W tulei nie mozna wykonywa¢ zadnych polaczen na przewodzie.

Przepusty instalacyjne przez $ciany oraz strop na kondygnacji garazu wykonaé jako
ognioszczelne o klasie EI120 — zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Pozostate przepusty instalacyjne
w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (EI)
wymagang dla tych elementow.

Dobor grubosci izolacji:

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 W/(m” K)

1. $rednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. $rednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
$rednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnegtrznej rury
4. $rednica wewngtrzna ponad 100 mm 100 mm
5 gzsvwvggg vlv armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania 12 agaf 7 poz. 1-4
6. przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych 1/2 wymagath z poz. 1-4

mig¢dzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7. przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8. przewody ogrzewania powietrznego (ulozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm

9. przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm

10. przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50 % wymagan z poz. 1-4
11. przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 100 % wymagan z poz. 1-4

3. Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej i deszczowej

3.1 Instalacja kanalizacji sanitarnej
Instalacj¢ kanalizacji sanitarnej wewnetrzng po wyjsciu z budynku nalezy wiaczy¢ do planowanego
przytacza kanalizacji sanitarne;.

Scieki z budynku beda zbierane pionami, ktére odprowadza $cieki sanitarne poziomami pod
stropem oraz pod posadzkg kondygnacji piwnicznej do studni na zewnatrz budynku. Poziomy
kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC grubo$ciennych klasy ,,S" o $ciance litej
taczonych na uszczelki gumowe. Rozmieszczenie przybordéw oraz miejsc do odwodnienia zgodnie z
dokumentacja architektoniczng.

Wszystkie piony sanitarne i podejScia wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC. Piony
wyprowadzi¢ ponad dach i zakonczy¢ rurami wywiewnymi. Odpowietrzenie pionéw zgodnie z
dokumentacja rysunkowsg. Podejscia do pionu wykona¢ w miar¢ mozliwosci w bruzdach $ciennych ze
spadkiem minimum 2,0%.

Podtaczenie wszystkich pozioméw z poszczegdlnych przybordéw i urzadzen sanitarnych do
pionow wykonaé za pomoca trojnikow odpowiednich Srednic o kacie rozwarcia 45°. Przewody nalezy
uktadaé zgodnie z warunkami technicznymi uktadania i montazu rurociggdéw z tworzyw sztucznych i
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wytycznymi wybranego producenta. Przy wykonywaniu pozioméw Kkanalizacji sanitarnej
podposadzkowej wykopy nalezy zabezpieczy¢. Przy montazu kanalizacji sanitarnej nalezy zachowaé
odlegltosci normatywne. Na pionach wykona¢ odsadzki — zgodnie z dokumentacja rysunkows.
Przej$cie pod fundamentem w rurze ochronnej z ptozami.

Trasy poziomow kanalizacji sanitarnej, Srednice, material pokazano w czgsci rysunkowe;j.

Nalezy umiesci¢ czyszczaki na instalacji kanalizacji sanitarne; :

- na prostych odcinkach przewodow odptywowych co 15m;

- na pionach przed przej$ciem ich do przewoddéw odplywowych;

- na podejsciach dtuzszych niz 2,5m bezposrednio przed wlaczeniem ich do pionu;
- na pionach przed kazda odsadzka

Rewizje na instalacji kanalizacji sanitarnej podposadzkowej wykona¢ jako szczelne,
jednoczes$ciowe, z pokrywa przykrecang - zabezpieczong przed dostepem 0sob postronnych.

Przewody nalezy podwiesza¢ do konstrukeji lub mocowa¢ do $cian pod kazdym kielichem, ale
w odstepach nie przekraczajacych 2,0m lub zgodnie z instrukcja i wytycznymi producenta. Przewody
mocowa¢ za pomocg wspornikow dostgpnych powszechnie na rynku.

Wyposazenie pomieszczen sanitarnych i1 kuchennych wykonaé zgodnie z projektem
architektonicznym. Wpusty podtogowe przewidziano jako wpusty ze stali nierdzewnej. W
pomieszczeniu wezta cieplnego odprowadzenie $ciekéw poprzez wpust podlogowy do studzienki
schtadzajacej betonowej o $rednicy @600mm.

Na kondygnacji piwnicy w pomieszczeniach technicznych oraz w hali garazowej nalezy
zaprojektowa¢ odwodnienia w posadzce z rusztem poliamidowym, czarnym, klasie B125, o szerokosci
catkowitej 160mm, wysokos$ci catkowitej 95mm. Rozmieszczenie odwodnien liniowych zgodnie z
projektem architektonicznym. Scieki z odwodnien liniowych z hali garazowej odprowadzane beda do
separatora substancji ropopochodnych NS1,5 a nast¢pnie do poziomu kanalizacji sanitarnej.
zaplanowano separator o parametrach:

- §rednica @1250mm,

- Qmax=1,5dm3/s,

- V0s=0,5m3.

Przejscie przez strefy ppoz. zabezpieczy¢ ogniochronnie W Klasie ochrony przegrody. Przewody
poziome kanalizacyjne biegnace przez pomieszczenia biur nalezy zaizolowaé akustycznie otuling
polietylenowa. Otulina gwarantuje redukcje halasu pochodzacego z instalacji kanalizacyjnych na
poziomie 11dB. Instalacje elektryczne nalezy dostosowac do zaprojektowanych instalacji sanitarnych.

3.2 Instalacja kanalizacji deszczowej

Zgodnie z zatozeniami wody opadowe z dachu beda odprowadzane za pomoca odwodnienia
podci$nieniowego, do kanalizacji deszczowej zewnetrznej. Odprowadzenie wod deszczowych do
istniejace;j sieci kanalizacji deszczowej miejskiej. Odwodnienie potaci dachu poprzez wpusty dachowe
systemowe podgrzewane. Przewidziano ogrzewanie elektryczne wpustow — element grzejny zasilany
jednofazowym pradem zmiennym 230V (2+N). Moc grzewcza jest zmienna i wynosi od 3 W (stan
spoczynku, np. okres letni) do maks. 18 W lub maksymalnie 8 W dla ogrzewania QSP+. Element
grzejny zapobiega mozliwosci zamarznigcia wpustu w przypadku opadow marznacego deszczu,
topnienia 1 ponownego zamarzania $niegu lub lodu itp. Jest elementem samoregulujgcym,
dostosowujgcym moc grzania do temperatury otoczenia, zaleca si¢ jednak wykonanie zewnetrznego
uktadu sterujacego zatgczaniem/wylgczaniem ogrzewania na podstawie pomiaru temperatury
zewngtrznej. Podlaczenie do instalacji elektrycznej oraz sterowanie pracg przewodow grzejnych
zgodnie z projektem instalacji elektrycznej i automatyki. Wpusty zabezpieczy¢ przed zapychaniem
montujac system powiadamiania o podwyzszonym poziomie wody w koszu.

Wody deszczowe z polaci dachu cze$ci wyzszej budynku zostang odprowadzone poprzez
podci$nieniowy system odwodnienia nr 1 prowadzony pod stropem najwyzszej kondygnacji do
pionéow wewnatrz budynku. Wody deszczowe z potaci dachu czeSci nizszej budynku zostang
odprowadzone poprzez podci$nieniowy system odwodnienia nr 2 prowadzony pod stropem 2 pigtra do
pionow wewnatrz budynku. Odwodnienie potaci dachu poprzez wpusty dachowe pojedyncze,
tworzywowe, do potgczenia z membrang PVC/EPDM — membrana skrecana migdzy kotnierze wpustu.
W przypadku dachow zwirowych nalezy zabezpieczy¢ wpust przed mozliwoscig dostania si¢
drobnego zwiru do jego wnetrza poprzez wykonanie obsypki z ptukanego zwiru o granulacji ok.50mm
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w pasie o szeroko$ci min. 0,5m wokot wpustu. Nalezy potwierdzi¢ u producenta membrany
mozliwos¢ jej zastosowania do obrobki wpustow.

Przewody wykona¢ w technologii producenta. Przewody montowa¢ do $cian i stropow.
Rozprezenie uktadu podci$nieniowego przed przejSciem piondow w poziom. Na etapie wykonywania
instalacji podcisnieniowej nalezy skonsultowaé montaz instalacji z dostawcg systemu. Dobor systemu
mocowania i rozstawu mocowan nalezy dobra¢ w oparciu o wytyczne dostawcy systemu na etapie
realizacji.

Do obliczen kanalizacji deszczowej podci$nieniowej nalezy przyjac:

- natgzenie deszczu 300 dm*/sxha

- wspolczynnik sptywu dla potaci dachu ¥=0,5.

Poziomy kanalizacji deszczowej nalezy zaprojektowac pod stropem kondygnacji piwnicznej.
Poziomy kanalizacji deszczowej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC grubosciennych klasy ,,S" o
$ciance litej laczonych na uszczelki gumowe. Podlaczenie poszczegdlnych pionéw wykonaé za
pomoca trojnikow odpowiednich $rednic o kacie rozwarcia 45°. Przewody nalezy uklada¢ zgodnie
z warunkami technicznymi ukladania i montazu rurociggow z tworzyw sztucznych i wytycznymi
wybranego producenta. Przy montazu kanalizacji deszczowe] nalezy zachowa¢ odleglosci
normatywne. PrzejScie przez strefy ppoz. zabezpieczyé ogniochronnie. Przej$cia przez S$ciang
fundamentowa w rurze ochronnej z ptozami.

Przewody poziome kanalizacyjne biegnace przez pomieszczenia biur nalezy zaizolowac
akustycznie otuling polietylenowa. Otulina gwarantuje redukcje hatasu pochodzacego z instalacji
kanalizacyjnych na poziomie 11dB. Instalacje elektryczne nalezy dostosowaé do zaprojektowanych
instalacji sanitarnych.

3.3 Instalacja zewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Ilos$¢ odprowadzanych Sciekow sanitarnych

llo$¢ odprowadzanych $ciekow sanitarnych rowna bedzie stanowi¢ 90 % ilosci zuzywanej
wody na cele socjalne i wynosié¢ bedzie:

Zuzycie wody dobowe: 7,5 m*/d

Zuzycie wody godzinowe: 1,0 m*/h

Zuzycie wody max. chwilowe 4.19 dm?/s

Tlo$¢ $ciekéw dobowa: 7,1 m*/d

Tos¢ Sciekow godzinowa: 0,9 m/h

Ilos$¢ $ciekow max. chwilowa: 4,33 dm®/s

Dobrano przytacze kanalizacji sanitarnej: rura PVC SN8 160x4,7 — dw 150,6 mm’

Scieki sanitarne z budynku beda odprowadzane grawitacyjnie instalacja kanalizacyjna
wykonang z rur PVC /wg PN-EN1401:1999/ SDR 34 SN8 /klasa S 8 kN/m?/ taczone na
uszczelke gumowg o §rednicach: DN 160 x 4,7 mm oraz DN 200 x 5,9 mm do studzienki nr
S1 zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Na kanatach nalezy zaprojektowac studzienki
inspekcyjne niewlazowe o S$rednicy 425 mm, ktére umozliwiaja wykonanie czynnoS$ci
eksploatacyjnych z poziomu nawierzchni przy uzyciu sprzetu. Nalezy zaprojektowac
studzienki niewtazowe zgodnie z normg PN-EN 476:2000 sktadajace si¢ z kinety przelotowe;j
lub potaczeniowej czy tez kierunkowej, rury karbowanej z PP o $rednicy 425 mm, rury
teleskopowej oraz wtazu zeliwnego. Uszczelnienia rury trzonowej i teleskopowej wykonaé
przy pomocy uszczelek. Poziom wyniesienia studzienki dostosowac¢ do rzednych terenu w
miejscu jej posadowienia. Studnie przedstawione na planie zagospodarowania terenu S4-S7
projektuje sie z betonu klasy C40/50 wodoszczelnego (W8), mrozoodpornego (F-150), mato
nasigkliwego nw < 5%, z elementow prefabrykowanych DN 1200 mm. Potaczenia kregdw na
fabryczng uszczelke gumows. Studnie wyposazone w stopnie ztazowe zeliwne powlekane
rozmieszczone co 25 cm w dwoch rzedach w rozstawie co 30 cm. Elementy denne studni
monolityczne z betonu C40/50. Ptyty nastudzienne z otworem DN600 mm.

3.4 Instalacja zewnetrzna kanalizacji deszczowej
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Na terenie dziatki Inwestora planuje si¢ zewngtrzna instalacje kanalizacji deszczowej
zbierajgca wod¢ opadowa z dachu projektowanego budynku.

Obliczenia natgzenia przeptywu wod deszczowych dla deszczu o p=20% c=5, t=15 min;
Q=200 dm®/s*ha.

Qobl = 34,88 dm®/s

Dobrana $rednica: DN x g - 250x7,3 (Dw 235.4) [mm]

Predkos¢ dla podanego wypetnienia: 1.53 [m/s]

przeptyw przy 100% wypehieniu: 44.24 [dm?/s]

Wody opadowe z dachu projektowanego budynku
Planuje si¢ zebranie woéd opadowych i roztopowych z dachu planowanego budynku do
zbiornika retencyjnego kanalizacji deszczowej, dalej poprzez przepompowni¢ wod
deszczowych do studni Distn. o rzgdnych 18.97/16.24. Lokalizacja studni zgodnie z planem
zagospodarowania terenu. Planuje sie studnie kanalizacyjne deszczowe, rewizyjne z betonu
klasy C40/50, wodoszczelnego (W8), mrozoodpornego (F-150), mato nasigkliwego nw < 4%,
z elementow prefabrykowanych DN 1200 mm. Potaczenia kregow na fabryczng uszczelke
gumowa. Studnie wyposazone w stopnie ztazowe zeliwne powlekane rozmieszczone co 25
cm w dwoéch rzedach w rozstawie co 30 cm. Planuje si¢ w studniach osadniki o gtebokosci
rownej 90cm. Elementy denne studni monolityczne z betonu C40/50. Ptyty nastudzienne z
otworem DN600 mm. Studnie zwienczy¢ wiazami z zeliwa szarego klasy D400. Rury
kanalizacji sanitarnej uktada¢ w otwartym wykopie. Uktada¢ na podsypce o grubosci warstwy
10cm. Wokot rury , do wysokosci 30cm ponad jej wierzch wykonaé¢ obsypke. Obsypka nie
moze zawiera¢ duzych i ostrych kamieni, czesci skat, itp. W przypadku, gdy inspektor
nadzoru wyrazi zgod¢ do wykonania obsypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego. Planuje sie
kanalizacjg¢ deszczowa z rur kamionkowych glazurowanych kielichowych o srednicy DN200-
350, stosuje si¢ potaczenia rur kielichowych System C-uszczelka montowana fabrycznie na
bosym koncu. Stosowane sg uszczelki z EPDM, PU i SBR. Przy faczeniu kanatu ze studnia
nalezy stosowac kro¢ce GE lub GM, lub tez uszczelki dla DN 150-200 typ BKL dla DN 200 —
400 typ BKK montowane w $cianie studni. Dodatkowo na wlocie do studni nalezy
zastosowac¢ krociec GZ, a na wylocie krociec GA. Powyzsze rozwigzanie tworzy swoisty
przegub, ktory powoduje, ze naprezenia dziatajace na studni¢ nie przenosza si¢ na rurociag,
gdyz na potaczeniach nastepuje kompensacja. Rury uktada¢ ze spadkiem. Rury taczyé¢ na
uszczelki gumowe, zgodnie z wytycznymi producenta.
Maksymalny sptyw wyliczono wedtug nastepujacego wzoru:
Q=gxyxF][l/s]
gdzie:
g — natezenie deszczu miarodajnego przy prawdopodobienstwie
wystepowania p = 20 % i czasie trwania 15 min [I/s]
y — wspotczynnik sptywu,
F— powierzchnia zlewni [ha],
Do obliczen przyjeto nizej wymienione powierzchnie, z ktérych zbierana jest woda opadowa:
- wody opadowe z dachu - 950 m?
Przyjeto wartos¢ natezenia deszczu miarodajnego q = 200 I/s/ha tj. okreslonego dla
prawdopodobienstwa wystepowania deszczu raz na 5 lat p = 20 % i czasie trwania 15 minut.
Wspotczynnik sptywu przyjeto zgodnie z danymi literaturowym:
- dladachuy=0,95
Sptyw z dachu wyniesie:
Q =200 x 0,95 x 0,0950 = Q = 18,05 I/s, przy czasie trwania t = 15 min
Odptyw maksymalny z jednego opadu:
Q=18,1x60x15=16,3m3
Wody opadowe i roztopowe odprowadzane beda do zbiornika retencyjnego o pojemnosci
catkowitej: 72 m3. Podziemny zbiornik retencyjny wykonaé¢ z rury strukturalnej PEHD
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DN/ID 3000 mm SN 8 kN/m2 o pojemnosci catkowitej Vc=72 m3. Korpus zbiornika
powinien by¢ wykonany z rury strukturalnej niekarbowanej (niezebrowanej) PEHD,
dwusciennej (konstrukcja sciany zgodna z normg PN-EN 13476-2 typ A2). Zbiornik
zakonczy¢ sferycznymi (kulistymi), dwuptaszczowymi dennicami, o konstrukcji sciany jak w
rurze korpusowej. Wytrzymatos¢ dennic musi by¢ dopasowana do wytrzymatosci korpusu
zbiornika oraz warunkéw eksploatacji, tzn. warunkow gruntowo-wodnych, ruchu kotowego
itp. Nie dopuszcza si¢ do stosowania dennic ptaskich i walcowych oraz dennic wpuszczanych
do wnetrza rury korpusowej. Dennice sferyczne muszg zapierac si¢ 0 czota rury korpusowej.
Catos¢ taczona w technologii spawania ekstruzyjnego od wewnatrz i od zewnatrz. Na
korpusie zbiornika nalezy zamontowa¢ dodatkowo kominy rewizyjne DN 1000 mm. Kominy
musza by¢
wyposazone w drabinke ztazowa oraz musza by¢ przystosowane do montazu zwienczenia:
betonowego pierscienia odciazajacego i ptyty pokrywowej. Zbiornik musi posiada¢ KOT
ITB, IBDIiM. Rury, z ktorych wykonano korpus zbiornika oraz jego elementy musza
bezwzglednie posiadac i spetnia¢ wymagania zawarte w krajowych Ocenach Technicznych
ITB, IBDiM. Krajowa Ocena Techniczna ITB i IBDiM dla zbiornika musi zawiera¢
informacje, ze w przypadku zbiornikow taczonych w baterie lub o dlugosciach
przekraczajacych dopuszczalne diugosci transportowe, zbiorniki moga by¢ taczone na
miejscu budowy z segmentow dostarczonych przez producenta poprzez spawanie ekstruzyjne.
W przypadku zbiornikow tworzacych baterie nie dopuszcza si¢ do ich tgczenia poprzez ztacza
z uszczelkami elastomerowymi. Zaplanowano przepompownig¢ wod deszczowych.
Dane techniczne:
- zbiornik z krggéw srednicy 1000 mm,
- orurowanie wewnetrzne pompowni wykona¢ z rur s$rednicy DN50mm ze stali
OH18N9,
- na pionach ttocznych w zbiorniku pompowni zasuwy klinowe i zawory zwrotne
kulowe DN50 o potaczeniach kotnierzowych,
- pompy na stopach sprzegajacych i prowadnicach, wydajnos¢ kazda 2 dm/s,
- nalezy zaprojektowac odcinek sieci kanalizacji deszczowej cisnieniowej z rur PE-HD
klasy PE 100 SDR 26 PN 6 Dz 63x3,8 o dtugosci 14,6 m.
Przedstawione rozwigzane jest rozwigzaniem analogiczny jak rozwigzanie zaprojektowane
dla zaprojektowanego w bezposrednim sgsiedztwie Akademiku Uniwersytetu Morskiego.

Wody opadowe z ciagow drogi p.poz.
Przytacza od wpustow deszczowych ulicznych, zaprojektowa¢ z rur kamionkowych
glazurowanych kielichowych o srednicy DN200 mm. Potaczenia rur kielichowych System C-
uszczelka montowana fabrycznie na bosym koncu. Przy taczeniu kanatu ze studnig nalezy
stosowac kro¢ce GE lub GM, lub tez uszczelki dla DN 150-200 typ BKL dla DN 200 — 400
typ BKK montowane w $cianie studni. Dodatkowo na wlocie do studni nalezy zastosowac
krociec GZ, a na wylocie krociec GA. Powyzsze rozwigzanie tworzy swoisty przegub, ktory
powoduje, ze napre¢zenia dziatajace na studni¢ nie przenosza sie na rurociag, gdyz na
potaczeniach nast¢puje kompensacja.
Wpusty kanalizacji deszczowej

Nalezy zaprojektowa¢ wpusty deszczowe, uliczne wykonane z kregow betonowych DN500, z
betonu klasy C40/50, wodoszczelnego (W8), mrozoodpornego (F-150), mato nasigkliwego
nw < 4%, wyposazone w osadnik o gtebokosci 60 cm. Wpust uliczny planuje si¢ z
nastepujacych elementow:

- zeliwna krata uliczna o wymiarach 615 x 415 mm, klasy D400, pierscien
wyréwnawczy, krag o srednicy DN500 z otworem dla przytacza DN200, krag
posredni DN500 mm, podstawa studni — osadnik.

- Nalezy zaprojektowaé wpusty deszczowe, uliczne wykonane z kregoéw betonowych
DN500, z betonu klasy C40/50, wodoszczelnego (W8), mrozoodpornego (F-150),
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mato nasigkliwego nw < 4%, wyposazone w osadnik o gtebokosci 60 cm. Whpust
uliczny powinien sktada¢ sie¢ z nastepujacych elementow:

- zeliwna krata uliczna o wymiarach 615 x 415 mm, klasy D400,

- pierscien wyrownawczy,

- krag o $rednicy DN500 z otworem dla przytagcza DN200,

- krag posredni DN500 mm, podstawa studni — osadnik.

4. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego.

Dla planowanego budynku wykonano szacunkowe obliczenia zapotrzebowania ciepta na podstawie
obowigzujacych norm PN-EN 12831. Zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat ciepta przez
przenikanie dla budynku wynosi Q = 135 kW. Szacunkowe zapotrzebowanie mocy na cele ciepta
technologicznego wynosi Q = 45 kW. Ciepta woda uzytkowa Qcwu =70 kW (grzanie wody bez
zasobnika c.w.u.). Zrodtem ciepta dla budynku bedzie wezel cieptowniczy wg odrebnego
opracowania. Automatyka wg. projektu wezla cieptowniczego obstugujaca wszystkie obiegi grzewcze
oraz C.w.u.

Instalacje elektryczne nalezy dostosowa¢ do zaprojektowanych instalacji sanitarnych.

Wytyczne budowlane dla pomieszczenia we¢zla
- pomieszczenie przeznaczone na wezet zgodnie z czgdcig architektoniczng;
- pomieszczenie wezta cieplnego musi spetniaé obowigzujgce normy i wymogi BHP, PPOZ EI120 i
ochrony $rodowiska
- wymiary pomieszczenia zgodnie z cze$cig architektoniczng umozliwiajace tatwy i bezposredni
dostep do urzadzen, w celu wykonywania czynno$ci kontrolnych, konserwacji, remontu. Nie jest
pomieszczeniem przechodnim:
- drzwi wejsciowe do wezla tacznie z futryng nalezy wykonaé ze stali otwierane na zewnatrz (wymiar
minimalny to 0,8 x 2,0 m);
- §ciany 1 strop pomieszczenia wezta cieplnego wykona¢ z materiatdéw niepalnych, gtadko otynkowane
oraz pomalowane na biaty lub jasnoszary kolor powlokami malarskimi do wysokosci 1,8 m,
zabezpieczone przeciw wilgotnosciowo,
- stolarke okienng wykona¢ w technologii PCV,
- strop nad pomieszczeniem wezta nalezy wykonac jako otynkowana izolacje akustyczng i cieplna,
- posadzka w pomieszczeniu wezta cieplnego musi by¢ gladka, niepylaca, zabezpieczona przed
poslizgiem, niepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury. Nalezy ja
wykona¢ ze spadkiem nie mniejszym 1 % w kierunku studzienki schtadzajace;.

Wytyczne elektryczne dla pomieszczenia wezla
Instalacja elektryczna musi zapewni¢ o$wietlenie pomieszczenia o natezeniu nie mniejszym niz 200
IX. Wylgcznik $wiatta nalezy zlokalizowaé wewngtrz pomieszczenia przy drzwiach wejsciowych.
Pomieszczenie wezta wyposazy¢ w rozdzielnie wezta z wylacznikiem gtownym umiejscowionym w
bezposrednim sgsiedztwie wejscia do pomieszczenia wezta oraz instalacje elektryczng (o$wietleniowa
i gniazdowg zasilang z rozdzielni wezla cieplnego. W pomieszczeniu wezta nalezy wykonac instalacje
wyrownawcza z uziemieniem (fundamentowym i otokowym).

Wytyczne sanitarne dla pomieszczenia wezla
- technologi¢ wezta cieplnego zlokalizowaé w centralnym miejscu pomieszczenia,
- urzadzenia wezla cieplnego zamontowac tak aby ich demontaz nie powodowal usuwania
pozostalego wyposazenia,
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przez pomieszczenie wezta nie wolno prowadzi¢ rurociagdw gazowych, przytaczy
wodociggowych oraz innych urzadzen technicznych nie zwigzanych z praca wezla, tylko
wylgcznie przewidziane w projekcie technologii wezta cieplnego,

- wykona¢ studzienke schladzajaca,

- wykona¢ wentylacje mechaniczng w pomieszczeniu wezla cieplnego,

- do pomieszczenia wezla cieplnego nalezy doprowadzi¢ zimnag wode na potrzeby
technologiczne,

wyposazy¢ w zlew blaszany z zaworem czerpalnym wyposazonym w koncowke do weza oraz
zawOr antyskazeniowy.

wykona¢ instalacje kanalizacji sanitarne;j.

Opis pozadanego rozwigzania projektowego

Przewody c.0. na kondygnacji garazu nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%, w kierunku pomieszczenia
wezta. Czynnik grzewczy to woda o temperaturze 75/55°C. Przewody rozprowadzajgce na poziomie
garazu wykona¢ z rur stalowych czarnych taczonych poprzez spawanie oraz PE. Wykona¢ z rur
stalowych czarnych taczonych poprzez spawanie calg instalacje ciepta technologicznego.

Piony i rozprowadzenie do grzejnikéw nalezy wykonaé¢ z rur PEX-c/AL/PEX-c (spehiajacy
norme¢ PN-EN ISO 21003; DVGW DW 8501BR0402) z umieszczong posrodku przekroju przewodu,
rurg z aluminium zgrzewanego doczotowo, wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.43 W/mK
oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. Do taczenia rur stosowac ksztattki systemowe, ktore mozna
zaprasowywac profilami TH, U i H, wykonane z mosiadzu cynowanego (zwickszona odpornos¢ na
agresywne oddzialywanie betonu) lub PPSU w komplecie z tuleja zaciskowa ze stali nierdzewnej z
systemem wizualnego potwierdzenie zaprasowania zlaczki. Ztgczki musza charakteryzowal sie
technologiag “bez zaprasowania, bez szczelno$ci” wskazuje w wyrazny sposob polaczenia, ktore nie
zostaly jeszcze zaprasowane. DopOki zlgczka nie zostanie zaprasowana, bedzie intencjonalnie
przepuszczata wode albo powietrze podczas proby cisnieniowej. W ten sposob tatwo zidentyfikowac
niezaprasowang ztaczke.

Przewody w bruzdach sciennych i w posadzce nalezy prowadzi¢ w izolacji. Przewody uktadaé
zgodnie z wytycznymi producenta. Przej§cia rurociagéw przez przegrody budowlane wykona¢ w
tulejach ochronnych. W tulei nie mozna wykonywa¢ zadnych potaczen na przewodzie. Przejscia
przewodow przez przegrody (Sciany i stropy) oddzielajace rozne strefy pozarowe nalezy wykonac jako
ognioochronne np. za pomoca masy uszczelniajacej posiadajacej aktualne atesty. Po wykonaniu calg
instalacje nalezy poddac¢ probie ciSnieniowej na zimno przy ci$nieniu p,~=0,3MPa z armaturg, oraz na
goraco przy roboczym ci$nieniu i temperaturze. Po uzyskaniu pozytywnych wynikow calg instalacje
nalezy zala¢ betonem. Rury instalacji c.o. nalezy prowadzi¢ w izolacji. Do odcinania instalacji
zastosowano zawory odcinajgce kulowe na parametry p=0,6MPa i t=100°C. Do ogrzewania
pomieszczen zaplanowano grzejniki stalowe, ptytowe, zaworowe KV, grzejniki drabinkowe.

Podejscia do grzejnikow wykona¢ w $cianie. Grzejniki typu KV potaczyé z instalacjg za
pomoca katowych modutdow przytaczeniowych. Odpowietrzenie instalacji c.0. za pomocg
samoczynnych odpowietrznikow umieszczonych w grzejnikach c.o. oraz zaworéw odpowietrzajacych
umieszczonych w najwyzszych punktach instalacji czyli na zakonczeniu pionéw instalacji grzewczej
montujemy zawory odpowietrzajace. Po probie na goraco wykona¢ korekte zawordéw z nastawa
wstepna. Regulacja grzejnikow zintegrowanych odbywac si¢ bedzie za pomocg wktadow zaworowych
z nastawg wstepng. Przy grzejnikach zamontowac glowice termostatyczng. Na kondygnacji garazu
zaprojektowano grzejniki stalowe, ptytowe niezintegrowane, regulacja grzejnikow niezintegrowanych
za pomocg samorownowazacych zaworow termostatycznych. Regulacja grzejnikow tazienkowych za
pomocg zaworéw termostatycznych katowych oraz glowic termostatycznych. Podejécia do grzejnikow
wykonaé¢ w $cianie. Grzejniki potaczy¢ z instalacja za pomocg zaworow odcinajgcych na powrotach.

Pod pionami na powrocie zamontowa¢ regulatory rdéznicy cis$nienia, na zasilaniu zawor
regulacyjny uzupehiajacy. Kazdy z tych zaworéw ma funkcje zamknigcia przeptywu dzigki czemu nie
trzeba montowa¢ dodatkowo zaworéw kulowych. Zawory kulowe zamontowa¢ na kazdym odejsciu od
pionu budynku na poszczegélnych kondygnacjach i obudowaé szafkg podtynkowsa, na kondygnacji
garazu zawory odcinajace zamontowaé pod stropem kondygnacji przed zejéciem rur w posadzke.
Wszystkie zawory montowac za pomoca Srubunkow dzieki ktorym tatwiejsza bedzie ewentualna ich
wymiana. Nalezy takze uwzgledni¢ przy montazu zaworéw regulacyjnych miejsce ktore umozliwi
wpigcie kro¢cow pomiarowych oraz zachowanie odleglosci zaworow od poszczegodlnych czesci
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instalacji w celu prawidtowej pracy zaworu. Na kondygnacji piwnicy w pomieszczeniu -1.01
prowadzone tu rury zabezpieczy¢ kablem grzewczym, ktory dodatkowo zabezpieczy instalacje przed
zamarznieciem.

Przewody nalezy izolowa¢ izolacjg prefabrykowana ze spienionej pianki polietylenowej w

ptaszczu ochronnym z foli— dla $rednic ponizej DN32 oraz izolacjg z prefabrykowanej welny
mineralnej w plaszczu ochronnym z foli aluminiowej dla $rednic pozostatych. Rurociagi
rozprowadzone podposadzkowo izolowa¢ otuling prefabrykowana o gr. 6mm.
W budynku nalezy zaprojektowa¢ rowniez instalacje ciepta technologicznego pracujacej na
parametrach 75/55°C ktora zasila nagrzewnice wodne central wentylacyjnych umieszczonych na
dachu budynku zgodnie z cze$cig architektoniczng. Obieg ciepta technologicznego jest oddzielnym
obiegiem grzewczym z wezla cieptowniczego. W tym obiegu czynnikiem grzewczym jest glikol
etylowy o stezeniu 35%. Rury prowadzone na kondygnacji na ktorej sg zamontowane centrale
wentylacyjne wraz z armaturg nalezaca do nich nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia, stratg ciepta,
uszkodzeniami mechanicznymi oraz warunkami atmosferycznymi za pomoca welny mineralnej oraz
dodatkowo zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej.

Dobor grubosci izolacji:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 W/(m’ K)

1. $rednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2. $rednica wewngtrzna od 22 do 35 mm 30 mm
$rednica wewngtrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury
4. $rednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania | wymagat z poz. 1-4

przewodow

przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych

6. miegdzy ogrzewanymi pomieszczeniami roéznych uzytkownikow I wymagafi z poz. 1-4

7. przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8. przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm

9. przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku) 80 mm

10. przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50 % wymagan z poz. 1-4
11. przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku 100 % wymagan z poz. 1-4

5. Uwagi koncowe

Instalacje zewnetrzne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi polskimi normami, przepisami
ogélnymi i BHP, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”
COBRTI INSTAL oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych”.
Wszystkie materialy 1 urzadzenia zastosowane w instalacjach musza posiada¢ wymagane atesty
i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen i
materiatlow pod warunkiem spelnienia wymogow identycznych parametréw jak zastosowane w
projekcie rozwigzania. Przy montazu elementéw systemu §cisle przestrzegac instrukcji producentow.
Pomieszczenie MDS [-1.05] wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 9 lipca 2025 r. w sprawie warunkow organizowania oraz wymagan, jakie
powinny spelniaé¢ miejsca doraznego schronienia (Dz.U. z 2025 roku poz. 932).
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6. Spis rysunkow

RYS.S1_ZAGOSPODAROWANIE TERENU_SAN
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